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Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


I.Wurzelgleichungen mit einer Wurzel 


1a) Vx = 1 1b) Vx +1+2 = 4 

1c) 

Vx + 7 = -4 

Id) 

Vx + 6=3 

1e) Vx^ + 10 = 12 1f) Vx + 2 =10 

ig) 

y[x-\ = 2 

1h) 

Vx + 9 = 7 

1j) Vx-T = 5 1k) yfx-l = 2 

Im) 

Vx + 4 — 8 

ln) 

VV+4 = 4 

2.Wurzelgleichungen mit zwei Wurzeln 


2a) 

Vx + 30 = 6yjx~ 5 

2b) 

3y/x-6 = Vx + 26 

2c) 

Vx + 200 = 2 • Vx + 11 

2d) 

3l[x~\ = y/x + 207 

2e) 

öVx-50 = Vx-15 

2f) 

4Vx-7 = Vx + 8 

2g) 

3>/x--TÖ = Vx + 198 

2h) 

2yjx+l = \Jx+ 57 

21) 

2\jx-5 = Vx + 22 

2j) 

4Vx-20 = Vx-5 

2 k) 

3\Jx-20 = Vx + 12 

2m) 

2 VxTT = Vx + 190 

2n) 

2 Vx-9 = Vx + 18 

2p) 

Vx + 17 = 2Vx-10 

2q) 

2 Vx + 1 = Vx + 13 


3.Wurzelgleichungen mit zwei Wurzeln und Absolutglied 

Dieser Typ führt normalerweise auf eine quadratische Gleichung, die mit der mit der pq-Lösungsformel 
lösbar ist. Unsere Aufgaben sind Sonderfälle, die ohne Anwendung der pq-Lösungsformel lösbar sind: 


3a) 

Vx = Vx + 8-2 

3b) 

Vx + 7= Vx + 2 —1 

3c) 

Vx-4-Vx + ll+3-0 

3d) 

Vx + 3 + Vx + 10 = 7 

3e) 

Vx — 3+l = Vx + 2 

3f) 

Vx - 5 - Vx + 7 = -2 

3g) 

Vx-10-Vx + 5 = -3 

3h) 

Vx + 5 — 3 = Vx + 32 

3i) 

Vx + 2 = Vx + 20 

3j) 

Vx + 33 = Vx-2+5 

3k) 

Vx-6 -2 = Vx + 10 

3m) 

Vx —10 + Vx + 10 = 10 


4.Diverse Wurzelgleichungen die auf quadratische Gleichungen führen 


ISumme aus Wurzel, Linearglied und Absolutglied: 1 

4a) Vx + 1 = x - 1 

4b) 

i 

ii 

i 

--4 

4c) Vx + 1 + x = 5 

4d) 

Vx+4+2=x | 

Iprodukt zweier Wurzeln (mit gleichem Wurzelexponent) und ein Absolutglied :| 

4e) Vx + 2Vx + 7=6 

4f) 

Vx -1 Vx + 6=12 

4g) Vx-5Vx + 3=3 

4h 

Vx - 5 Vx + 2 =2 

Summe aus drei Quadratwurzeln: 



4i) Vx + 20 = Vx + Vx -12 

4j) 

V2x + 54 = Vx + 20 + Vx + 4 

4k) Vl3x + 12 = 2VV^ + 3VV 

4m) 

VBx + 176 = 2Vx -1 + 2Vx + 15 

4n) V5x + 29 = Vx + 9 + 2Vx - 3 

4o) 

V2x + 4 = Vx + Vx-12 

4 p) V 2x + 21 = Vx + 2 + Vx + 7 

4q) 

V5x + 19 = Vx + 7 + 2 Vx - 5 

Summe aus vier Quadratwurzeln: 



4r) V4x - 9 + Vöx - 7 = V5x - 3 + V5x 

-13 












Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


5.Wurzelgleichungen mit verschachtelter Wurzel und Absolutglied 

Diese Art von Wurzelgleichungen führen auf quadratische Gleichungen, die man 
mit Hilfe der Lösungsformel für quadratische Gleichungen (pq-Formel) lösen muß: 


a) 

v/2x +V4x-3 = 3 

L = {S} 

b) 

-y/x + Vx + 5 =1 

L = H 

c) 

■y/sx + Vl Ox + 6 =3 

L = {1} 

d) 

CM 

II 

CO 

1 

X 

CM 

1 

X 

CO 

l = {4;6} 

e) 

X 

2. 

4X 

X 

1 

II 

L = {2;4} 

f) 

^2x +V8x-4 =2 

L = {1} 

g) 

7Vx + V2x-5 =14 

L = {3} 

h) 

CO 

II 

CO 

1 

X 

'vT 

1 

X 

_CM 

L = {7} 

i) 

v/x W4x-4 = 1 

L = {1} 

J) 

v/x + Vx-2 =2 

L = {3} 

k) 

Vx-Vx-4=2 

L = {4;5} 

L) 

3v/x + Vx-4 =6 

L = {4} 

|m) v/x + V 2x + 6=1 

l=H 

n) 

v/2x +V4x-8 =2 

L = {2} 

o) 

ii 

LO 

1 

X 

CO 

^x 

1 

X 

L = {2;3} 

P) 

v/x + >/6x-6 = 1 

L - {1} 

q) 

CO 

II 

CD 

1 

X 

LO 

^X 

1 

X 

CO 

L = {2;5} 

r) 

v/3x + V3x-2 = 2 

L = {1} 

s) 

Vx + V 2x-5 =2 

L = {3} 

t) 

v/3x + V9x-9 = 3 

L = {2} 

u) 

v/x + V2x-8 =2 

L = {4} 

v) 

o 

ii 

CO 

1 

X 

CO 

^x 

1 

X 

LO 

L = {8} 

w) 

^3x- V9x-9 = 3 

L = {5} 

x) 

CM 

II 

CO 

1 

X 

"sf 

^x 

1 

X 

L = {2;3j 


6. Wurzelgleichungen mit verschachtelter Wurzel und Quadratwurzel _ 

Sehr leicht und leicht lösbare Fälle : 

a) V 5x+Vx+5 = V 5x+3 L = {4} b) Vx+v/l 0x+9=V2x+3 L = {0;4} 

C) v/2x+V7x+4=V3x+2 L = {0;3} d) v/4x+Vl0x+4 =Vöx+2 L = {0;6} 

e) V6 x+V6x+4=V7x+2 L = {0;2} f) v/8x+V9x+4 =V9x+2 L = {0;5} 

Fälle die auf ein quadratische Gleichung führen, die mit der Lösungsformel 
für quadratische Gleichungen (pq - Formel) gelöst werden muß : 

g) 4x+Vx+3 = Vöx+1 L = {1} h) v/3x+V8x^TW4x+2 L = {1 ;3} 

j) ^2x+Vl 5x+4=V3x+4 L = {3;4} j) V2x+V7x+2=V3x+2 L = {1 ;2} 

k) Vx+v/20x+1=V2x+5 L = {4;6} L) Vx+Vl 1x+3 =^2x+3 L = {2;3} 








Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


7.Wurzelgleichungen mit zwei Wurzeln deren einer Wurzelexponent 
do ppelt so groß ist wie der andere Wurzelexponent: 


Einfache Fälle die auf eine Potenzgleichung führen: 
a) yj3x + 1=^6x+1 L = {0} b) y/x + 2=yj4x+8 L = {— 2;2} 

c) y]x + 3=yJßx+'\0 L = d) 5 yj2x + 2= 10 -^8x+8 L = {-1,1} 

e) ^3x + 1=^/6x+10 L = {1} f) Vx+l-\/2x+10 L = {3} 

Fälle die auf quadratische Gleichungen führen (durch Ausklammern lösbar): 
g) yj3x + 1=^60x+1 L = {0;6} h) ^/9x + 1=^/99x+1 L = {0;1} 

i) yj2x + 1 =1 ^20x+1 L = {0;4} j) ^/4x + 1=^/24x+1 L = {0;1} 

k) ^2x + 1= 2 ^36x+1 L = {0;8} L) ^4x+ 1=^56x+1 L = {0;3} 

Fälle die auf quadratische Gleichungen führen (mit Binomischer Formel lösbar): 
m) yjx + 3=yJöx+8 L = {1} n) yjx + 4= 1 \ / 6x+15 L = {-1} 

O) ^x + 5= 2 ^6x+21 L = {-2} p) yj2x +10=>/32x+96 L = {-1} 

q) Vx + 1Ö=^/6x+51 L = {-7} r) ^/2x + 5=^16x+24 L = {-£} 

Fälle die auf quadratische Gleichungen führen (mit Lösungsformel lösbar): 

S) ^/x+T=V4x+4 L = {-1;3} t) yjx + 3 =1 ^1 Ox+6 L = {1 ;3} 

U) a/xTT =1 ^3x+7 L = {3} V) yj2x + 2=yj6x+'\ 0 L = {1} 

W) ^2x + 2= 2 \/9x+7 L = {--f;l} X) ^/2x + 2=^/l0x+6 L = {-^;1} 


8. Wurzelgleichungen mit zwei Wurzeln deren Wurzelexponenten 
ganzzahlige Vielfache voneinander sind (aber nicht das doppelte) 

Normalerweise führt diese Art von Wurzelgleichungen auf höhere algebraische Gleichungen , die mit den 

Mitteln der Schulmathematik nicht gelöst werden können. Die Aufgaben sind aber so gewählt, daß sie nur 

auf eine quadratische Gleichung fuhren. Daher können diese Aufgaben auch von Schülern gelöst w erden: 

a) ^/x+T = V7xTl L = {0; 1} b) ^/x + 1 =^/l3x + 1 L = {0;2} 

c) yj2x +1 = yj26x +1 L = {0; 1} d) ^2x +1 = ^62x +1 L = {0;2} 

e) ^/x + 1 =^/91x + 1 L = {0; 8} f) ^/x + 1 =^/21x + 1 L = {0; 3} 

9. Wurzelgleichungen mit zwei Wurzeln, deren Wurzelexponenten 
keine ganzzahligen Vielfachen voneinander sind 

Normalerweise führt diese Art von Wurzelgleichungen auf höhere algebraische Gleichungen , die mit den 
Mitteln der Schulmathematik nicht gelöst werden können. Die Aufgaben sind aber so gewählt, daß sie nur 
auf eine quadratische Gleichung führen. Daher können diese Aufgaben auch von Schülern gelöst werden: 



O) y/3x + 1 = yj7x + 1 
C) \J6X + 1 = a/ 3 Ix + 1 
e) \I5X + 1 = y]2'\X + 1 


L = {0;1} b) yj4x + 1 = ^13x +1 L = {0;2} 

L = {0;4} d) yj7x +1 = ^43x +1 L = {0;5} 

L = {0; 3} f) ^8x + 1 =^26x + 1 L = {0;1} 








Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


lO.Wurzelgleichung mit zwei Quadratwurzeln und ein Linearglied 


Normalerweise führt diese Art von Wurzelgleichungen auf algebraische Gleichungen 4.Grades , die mit den 
Mitteln der Schulmathematik nicht gelöst werden können. Die Aufgaben sind aber so gewählt, daß sie nur 
auf eine quadratische Gleichung führen. Daher können diese Aufgaben auch von Schülern gelöst werden: 


a) 

2V2x + 2 = Vx + 8 + x 

L = {0;1} 

b) 

2x/3x-2 = v/2x-8 + x 

L = {6} 

c) 

2V3x + 1 = Vx + 4 +x 

L = {0; 5} 

d) 

2V2x-1 = Vx-4 + x 

L = {5} 

e) 

3Vx-1 = V2x-9 + x 

L = {5} 

f) 

2x/3x + 3 = V2x + 12 + x 

L = {0:2} 

g) 

2^8x + 1 = V 4x + 4 + 2x 

l~ 

II 

JjÖ 

h) 

3x/5x-1 = Vx-9 + 2x 

L = {10} 


11.Wurzelgleichungen mit 3. Wurzel, 2.Wurzel und Linearglied 


Normalerweise führt diese Art von Wurzelgleichungen auf unlösbare algebraische Gleichungen 6.Grades . 
Die Aufgaben sind aber so gewählt, daß sie nur auf eine quadratische Gleichung führen. 



12.Wurzelgleichungen die durch Substitution lösbar sind _ 

a) >/x + 3 +\lx + 3 - 2 = 0 L = {-2} b) \/x-7 +^Jx -7 = 2 L = {8} 

C) yJx-4 +^/l6x-64 - 3 = 0 L = {5} d) ^/x + 3 +^/x 2 +6x + 9-2 = 0 L = {-2} 


13.Wurzelgleichungen mit Brüchen 

folgt später, siehe auch Kurs Wurzelrechnung 











Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 



X = 1 


Ergebnis : x = 1 

Pr obe: Vl = 1 <^> wahr 
Lösungsmenge L= {l} 

Lösung zu 1 b 

Gegeben : 

VT+T+ 2 = 4 

Lösungsweg: 

VV+T + 2 = 4 |—2 

VVTT = 2 (...) 2 

x + 1 = 4 |-1 

x=3 

Ergebnis : x = 3 
Probe: 

V3 + 1 = 2 <^>V4 = 2<^>2 = 2<^> wahr 
Lösungsmenge L={3} 










Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 



x + 7 = 16 -7 

x=9 


Ergebnis: x = 9 
Probe: 

V9 + 7 = -4 Vl6 = -4 <=> 4 = -4 <^> falsch 
Lösungsmenge L={} 

Lösung zu 1 d 

Gegeben : 

yj x + 6 — 3 
Lösungsweg: 

Vx + 6= 3 (,..) 2 

x + 6 = 9 |—6 

x=3 

Ergebnis : x = 3 
Probe: 

V3 + 6 = 3 <^> V9 = 3 <=> 3 = 3 <^> wahr 
Lösungsmenge L={3} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 

Lösung zu 1 e 

Gegeben : 

1 + 10 = 12 
Lösungsweg: 

1 + 10 = 12 |—10 

\fx— 1 = 2 (...) 3 

jc —1 = 8 |+1 

x=9 

Ergebnis: x = 9 
Probe: 

^9^1=2 <=> ^8=2 <=> 2 = 2 <=> wahr 
Lösungsmenge L= |9| 

Lösung zu 1f 

Gegeben : 

slx + 2 —10 
Lösungsweg: 

V ^+ 2=10 (...) 2 

x + 2 = 100 j-2 

x=98 

Ergebnis : x = 98 
Probe: 

-x/98 + 2 = 10 <^> VlOO = 10 <^> 10 — 10 <^> wahr 
Lösungsmenge L= {98} 










Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 

Lösung zu 1 g 

Gegeben : 

tfx-i = 2 
Lösungsweg: 

ifx-l = 2 (,..) 4 

x-l = 2* |+1 

x=17 

Ergebnis: x-\l 
Probe: 

%/l7 — 1 = 2 <» i/l 6=2 <=> 2 = 2 -»wahr 
Lösungsmenge L={l 7} 

Lösung zu 1 h 

Gegeben : 

VxT"9 = 7 
Lösungsweg: 

V 7 f 9=7 (...) 2 

x + 9 = 49 j-9 

x=40 

Ergebnis : x - 40 
Probe: 

a/ 40 + 9 = 7 <^> V49 =7 ++> 7 = 7 ++> wahr 
Lösungsmenge L= {40} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 



^[ x^i = 5 (,..) 2 


x-l = 25 |+1 

x=26 

Ergebnis : x - 26 
Probe: 

a/26 1 = 5 <=> a/ 25 =5 <=> 5 = 5 <^> wahr 
Lösungsmenge L={26} 

Lösung zu 1 k 

Gegeben : 

4xX\= 2 

Lösungsweg: 

4 xX \=2 (,..) 2 

jc —1 = 4 j+1 

x=5 

Ergebnis : x = 5 
Probe: 

a/5-1 = 2 <^> a/ 4 = 2 <^> 2 = 2 wahr 
Lösungsmenge L= {5} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 

Lösung zu 1 m 

Gegeben : 

Vx+~4 = 8 

Lösungsweg: 

V* + 4=8 (,..) 2 

x + 4 = 64 |-4 

x=60 

Ergebnis : x = 60 
Probe: 

V6Ö+4 = 8 <=> Vö4 =8 <^> 8 = 8 <^> wahr 
Lösungsmenge L={60} 

Lösung zu 1 n 

Gegeben : 

VxT4 = 4 
Lösungsweg: 

V* + 4=4 (,..) 2 

* + 4 = 16 |—4 

x=l 2 

Ergebnis: x = \2 
Probe: 

Vl2 + 4 = 4 <=> Vl6 =4 <^> 4 = 4 <^> wahr 
Lösungsmenge L={l2} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 



vx + 30 = 6vx-5 
Lösungsweg: 

y]x + 30 = 36\Jx-5 

x + 30 = 36(x —5) 
x + 30 = 36x-180 
x + 210 = 36x 
210 = 35x 


Rechte Seite: Klammer ausmultiplizieren 
+180 

-x 

:35 


210 _ 

35 


6 = x 


Ergebnis 

: x = 6 

Probe: 



r 6 + 3Ö = 6^6^5 

<^> 

V36=6+ 

<=> 

6 = 6 

<^> 

wahr 


Lösungsmenge: L={6} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 



x=10 

Ergebnis : x = 10 
Probe: 

3^10-6=^10 + 26 

<=> 3>/4 = ^/36 

<^> 6 = 6 
<^> wahr 

Lösungsmenge L={10} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 



16= x 

Ergebnis : x = 16 
Probe: 

^16 + 200 = 2-^/16 + 11 
<=> if2Ä6=2-^27 

<=> ^ 216 = 2-3 

<^> 6 — 6 

<^> wahr 










Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 2d 


Gegeben : 


3y[x — l = i/x + 207 


Lösungsweg: 


3\/x-\ = 2jx + 201 

27(x-l) = x + 207 
21x-21 = x + 207 
21 x = x + 234 
26x = 234 

_ 234 


X 


26 


x = 9 


Ergebnis: 


x = 9 


Probe: 


|Linke Seite ausmultiplizieren 
j+27 


—x 


:26 


<^> 

<^> 

<^> 

<^> 


3^9-1 = -n/9 + 207 

3^8-V 2 T 6 
3-2 = 6 
6 = 6 
wahr 


Lösungsmenge: L= {9} 








Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 



6Vx-50=V*-15 (-) 2 


36(x - 50) = x -15 [Linke Seite ausmultiplizieren 
36x-1800 = x-15 j+1800 

36x = x + 1785 |-x 

35x = 1785 |:35 

_ 1785 
A 35 

x = 51 

Ergebnis : x = 51 
Probe: 

6751-50 =751-15 

<=> 6 VT = 736 

6 = 6 

<=> wahr 

Lösungsmenge: L={5l} 








Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 2f 


Gegeben : 

4^/x —7 =\lx + 8 
Lösungsweg: 

4^/x-l = V+ + 8 


16(x —7) = x + 8 

|Linke Seite: Klammer ausmultiplizieren 

I6x-l 12 = x + 8 

+112 

16x = x + 120 

|—X 

ii 

ro 

o 

: 15 

v _ 120 

X 15 

x = 8 

Ergebnis : x = 8 

Probe: 



4^8-7 = V 8 + 8 

<=> 4vr=vi6 

<=> 4 = 4 

<^> wahr 

L={8} 


Lösungsmenge: 








Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 2g 

Gegeben : 

3^/x-10 = {/x +198 
Lösungsweg: 

3 yfx — lÖ = y]x +198 

27(x-10) = x + 198 
27x-270 = x + 198 
27x = x + 468 
26x = 468 


Linke Seite: Klammer ausmultiplizieren 
+270 

-x 

:26 


V — 468 
A 26 

x = 18 

Ergebnis : x = 18 
Probe: 

3 ^/ 18 - 10=^/18 + 198 


<^> 

3^8=^216 

<^> 

3-2 = 6 

<^> 

6 = 6 

<^> 

wahr 


Lösungsmenge: L={18} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 










Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 2i 


Gegeben : 


2\jx-5 = yJx + 22 


Lösungsweg: 


2\lx-5 = \jx + 22 

4(x —5) = x + 22 
4x- 20 = x + 22 
4x = x + 42 
3x = 42 


y — 42 

x 3 


x = 14 


Ergebnis: 


x = 14 


Probe: 


|Linke Seite: Klammer ausmultiplizieren 

j+20 

|—x 

:3 


2^14-5 =Vl4 + 22 

<=> 2^9 = V36 

2-3 = 6 

<^> 6 — 6 

<^> wahr 


Lösungsmenge: L={l4} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 



Wx - 20 = Vx r 5 (,..) 2 

16(x - 20) = x - 5 iLinke Seite: Klammer ausmultiplizieren 
16x-320 = x-5 j+320 


16x = x + 315 -x 

15x = 315 j: 15 

y _ 315 
X 15 

x = 21 

Ergebnis : x = 21 
Probe: 

4V21-20=V21—5 

<=> 4vr=vi6 

<=> 4=4 

<=> wahr 

Lösungsmenge: L={2l} 








Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 2k 




Gegeben : 



* 

1 

ro 

o 

ll 

■ \J x +12 

Lösungsweg: 



9(x-20) = x + 12 
9x-180 = x + 12 
9x = x + 192 
8x = 192 


V —192 

Jv o 


x = 24 


Ergebnis: 


x = 24 


Probe: 


(4 

Linke Seite: Klammer ausmultiplizieren 
+180 


-x 


:8 


<^> 

<^> 

<^> 

<^> 


3^24-20 = ^24 + 12 

3^4 = V36 
3-2 = 6 
6 = 6 
wahr 


Lösungsmenge: L={24] 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 2m 


Gegeben : 


2-^x + l = ljx +190 


Lösungsweg: 


2-yfx + l = X + 190 

8(x + l) = x + 190 
8x + 8 — x +190 
8x = x + 182 
7x = 182 


v _ 182 
X- ? 


x = 26 


Ergebnis: 


x = 26 


Probe: 


|Linke Seite: Klammer ausmultiplizieren 
1-8 

-x 

:7 


<^> 

<^> 

<^> 

<^> 


2 -^ 26+1 = ^ 26+190 

2-^27 =^216 
2-3 = 6 
6 = 6 
wahr 


Lösungsmenge: L={26} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 2n 


Gegeben : 


2\jx-9 = \/x + 18 


Lösungsweg: 


2yjx-9 = >/x +18 

4(x —9) = x + 18 
4x-36 = x + 18 
4x = x + 54 
3x = 54 


v _ 54 
A 3 


x = 18 


Ergebnis: 


x = 18 


Probe: 


|Linke Seite: Klammer ausmultiplizieren 
j+36 

I—x 
:3 


<^> 

<^> 

<^> 

<^> 


2^18-9 =Vl8 + 18 

2 V 9 = V36 
2-3 = 6 
6 = 6 
wahr 


Lösungsmenge: L={18} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 



x = 19 


Ergebnis: 

x = 19 

Probe: 

V19 + 17 =2^19-10 

<^> 

736=2^9 

<^> 

6 = 2-3 

<^> 

6 = 6 

<^> 

wahr 

Lösungsmenge: L={19} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 2q 


Gegeben : 

2 yj X + 1 = X + 13 
Lösungsweg: 

2 yj X + 1 — >/x + 13 

4(x + l)= x + 13 
4x + 4 = x + 13 
4x = x + 9 
3x = 9 


Linke Seite: Klammer ausmultiplizieren 
-4 

-x 

:3 


x= i 
x = 3 


Ergebnis: 


x 


= 3 


Probe: 


<^> 

<^> 

<^> 

<^> 


2 ^ 3+1 = 73 + 13 

2 74 = Vl6 
2-2 = 4 
4 = 4 
wahr 


Lösungsmenge: 


L= 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 3a 


Gegeben : 

y[x = y/x + S -2 

Lösungsweg: 

\[x = Vx + 8 -2 


x = ^Vx + 8 —2^ 

Rechts steht ein Binom 

x= (x + 8)-2x/* + 8-2 + 2 2 

vereinfachen 

x= x + 8 - 4 V x + 8 + 4 

Konstanten addieren 

x=x + 12-4Vx + 8 

-x 

0= 12-4Vx + 8 

-12 

-12= -4jx + 8 

:H) 

— 3 = yj X + 8 

(-) 2 

9=x + 8 

-8 

X=1 

Ergebnis : x = 1 

Probe: 

VT = Vl + 8 -2 

<=> Vl=V9-2 
<=> 1 = 3-2 

<=> 1 = 1 

<^> wahr 

Lösungsmenge L={l} 










Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 3b 


Gegeben : 

\j x + 7 yj x + 2 — 1 
Lösungsweg: 

x + 7 — "I" 2 — 1 


x + 7 — (^VxT^ — 

x + 7 = x + 2 — 2 Vx-k 2 +1 
x + 7 = x + 3 — 2 's/x + 2 
l=3-2jx+2 
4 — —2 Vx + 2 

—2 "\/x + 2 


4 = x + 2 
2 = x 


Ergebnis: 


x = 2 


Probe: 


V2 + 7 -V2 + 2-1 

V9=V4-1 
<=> 3 = 2-1 

3 = 1 

<=> FALSCH 


Lösungsmenge: L={} 


(,..) 2 

Rechte Seite ist das 1.Binom 

Konstanten addieren 

-x 

-3 

:(- 2 ) 

-2 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 3c 


Gegeben : 

yj X — 4 — -\/ J\T -|- 11 +3 — 0 
Lösungsweg: 

yj X — 4 — yj X + 11 +3 = 0 
yj X — 4 + 3 = V^+TT 


+y]x +11 (Wurzel isolieren) 



^"\/x — 4 + 3^ — x +11 

x-4 + 2-3 Vx--4 + 3 2 = x +11 
X + 5 + 6yjx-4 = X +11 
5 + 6y/x-4 =11 
öVx^4 = 6 
yJx-4 = 1 


x —4 = 1 
x = 5 


Ergebnis: 


x = 5 


Probe: 


75-4+3 = 75 + 11 

<=> VT + 3 = VT6 

<=> 1+3 = 4 

o 4 = 4 

<=> wahr 


Lösungsmenge: L={5} 


|Linke Seite ist das 1.Binom 


|Linke Seite: Konstanten addieren 

I—x 










Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 3d 

Gegeben : 

\j x + 3 + V^+Tö = 7 
Lösungsweg: 


Vx + 3 + \j x +10 — 7 

—V x + 10 

Jx + 3 = 7 — 


x + 3 = (7 — Vx + 10 j 

Rechte Seite: 2.Binom anwenden 

x + 3 — 7 — 2-7'V x + 10 + x + 10 

Rechte Seite: Konstanten addieren 

x + 3 — 59 — 14 V x +10 + x 

-x 

3 = 59-14Vx + 10 

-59 

-56 = -14\/x + 10 

:(-14) 

4 = Vx + 10 


16 = x + 10 

-10 


6 = x 

Ergebnis : x = 6 
Probe: 

V6 + 3 + V6+To = 7 

<=> V9+Vl6=7 

<=> 3 + 4 =7 

<=> 7 = 7 

<^> wahr 

Lösungsmenge: L={6} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 3e 


Gegeben : 

x — 3 +1 — •%/ x + 2 
Lösungsweg: 

\j x — 3 +1 — \j x + 2 



r x — 3 +l) — x + 2 

x - 3 + 2*1'V xc — 3 +1 2 = x + 2 
x — 3 + 2 V x — 3 +1 — x + 2 
x - 2 + 2yJx-3 = x + 2 
-2 + 2yJx-3 = 2 
2yfx^-3 =4 
4^3=2 

x —3 = 4 
x = 7 


Ergebnis: 


x-1 


Probe: 



77-3+1 = 77 + 2 

<^> 

%/4 + l = V9 


2+1 = 3 

<^> 

3 = 3 

<^> 

wahr 


Lösungsmenge: L= {7} 


Linke Seite = 1 .Binom 

vereinfachen 
Konstanten addieren 

-x 

+2 

:2 

+3 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 

Lösung zu 3f 

Gegeben : 

\Jx-5 - \Jx +7 = -2 
Lösungsweg: 


Vx-5-Vx + 7 = -2 

x + 7 

y/x — 5 = yjx + l — 2 

(-) 2 

x —5 = + 7 —2^ 

Rechte Seite: 2.Binom 

x-5=x+7- 2-2-V x + 7 + 2 2 

Rechte Seite vereinfachen 

x — 5 = x + ll — 4 V x + 7 

-x 

-5 = 11- A-Jx + 1 

-11 

-16 = -4Vx + 7 

K-4) 

4 = Vx + 7 


16 = x + 7 

-7 


x = 9 

Ergebnis: x = 9 
Probe: 

yj9--5 -Jf+1 = -2 

<=> V4-Vl6=-2 

<=> 2 - 4 = -2 

o -2 =-2 

<^> wahr 

Lösungsmenge: L={9} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 3g 

Gegeben : 

Jx- 10 - VxT"5 = -3 
Lösungsweg: 

Jx- 10 - Jx + 5 = -3 +Vx 


Vx-10 = -Jx + 5 -3 

(,..) 2 

x —10 = (^-Jx + 5 — 3^ 

Rechte Seite: 2.Binom anwenden 

x-10 = x + 5-2*3-V^ + 5 +3 2 

Rechte Seite vereinfachen 

x-10 = x + 14-öVx + 5 

-x 

-10 = 14-6^x45 

| — 1.4 

— 24 — 6\j x + 5 

K “ 6 ) 

4 = -Jx + 5 


16 = x + 5 

-5 


11 = x 

Ergebnis : x = 11 
Probe: 

Vll-lO-Vll + 5 =-3 

<=> Vl - Vl6 = -3 

» 1 — 4 = —3 

» -3 =-3 


<^> wahr 

Lösungsmenge: L={ll} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 3h 



Gegeben : 


yj X + 5 — 3 : 

— yj X + 32 

Lösungsweg: 



y/ X + 5 — 3 — yj X + 32 


^•%/x + 5—3^ —x + 32 

x + 5 — 2*3 ’yj x + 5 +3^ = x + 32 
x +14 — 6V x + 5 = x + 32 
14-6V^+5 =32 
-6 V x + 5 =18 

yj X + 5 = —3 


x + 5 = 9 
x = 4 


Ergebnis: 


x = 4 


Probe: 


<=> 

<^> 

<^> 

<^> 


V4 + 5 - 3 =-n/4 + 32 

V9-3 = V36 
3-3 = 6 
0 = 6 
FALSCH 


Lösungsmenge: L= {} 


(,..) 2 

Linke Seite: 2.Binom anwenden 

Linke Seite vereinfachen 

-x 

-14 

:(-<5) 

-5 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 3i 

Gegeben : 

\[x + 2 — yj X + 20 
Lösungsweg: 

y[x + 2 = Vx + 20 


+ 2^ = x + 20 

|Linke Seite: 1.Binom 

x + 2-2-Vx + 2“ = x + 20 

|Linke Seite vereinfachen 


x + 4 Vx + 4 = x + 20 

-x 

Asfx + 4 

= 20 



II 



:4 

Vx = 4 




(,..) 2 

x = 1 6 





Ergebnis : 

x = 16 


Probe : 







Vl6+2 = \/l6 + 20 

<^> 


4 + 2 = V36 


<^> 



6 = 6 


<^> 



wahr 


Lösungsmenge: 

L={16} 










Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 



1 = X - 2 


3 = x 


Ergebnis : x = 3 



<^> V36 = Vl+5 

<=> 6 = 1 + 5 

<^> 6 = 6 

<=> wahr 



(,..) 2 

Rechte Seite = 1.Binom 

vereinfachen 
Konstanten addieren 
-x 
-23 
:10 

+2 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 3k 



Gegeben : 


Vx-6 -2 

— \J x +10 

Lösungsweg: 



yJx — 6 -2 = VxTTÖ 


(y/x — 6 — 2^ = x + 10 

x - 6 - 2-2 ‘yJx-6 + 2 2 = x +10 
x-2-4Vx-6=x +10 
-2-4V^6=10 
-4V^6 =12 

^Jx-6 = -3 


x-6 = 9 
x = 15 


Ergebnis: 


x = 15 


Probe: 


Vl5-6-2 = Vl5 + 10 


<^> 

V9-2 = V25 

<^> 

3-2 = 5 


1 = 5 

<=> 

FALSCH 


Lösungsmenge: L= {} 


(,..) 2 

Rechte Seite = 2.Binom anwenden 

Konstanten addieren 
-x 
+2 
:H) 

(,..) 2 

+ 6 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 3m 

Gegeben : 

\J x —i o + V^+Tö — io 

Lösungsweg: 

\j~X — 10 + \j X + 10 =10 

\lx —io = 10 - VxTTö 
x -io = (io-Vx+Tö ) 2 

x —10 = 10 2 — 2-10 -J.x +10 + x +10 

x-10 = 110- 20 'VxTI() + x 
-10 = 110-20Vx+TÖ 

-120 = -20Vx + 10 
6 — v. v —10 

36 = x +10 


|—v x +10 
(,..) 2 

Rechte Seite: 2.Binom anwenden 

Rechte Seite: Konstanten addieren 
-x 
-110 
:(- 20 ) 

-10 


26 = x 


Ergebnis : x = 26 
Probe: 



s/ 26 — 10 + V26 + 10 

= 10 

<^> 

V16+V36 = 

= 10 

<^> 

4 + 6 

= 10 


10 

= 10 

<^> 

wahr 


Lösungsmenge: L={26} 








Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 4a 


Gegeben : 

V x +1 — 

Lösungsweg: 



Vx + l= x-1 



x + 1 = (x~l) 
x + l = x^-2x + l 
x = x 2 -2x 


Rechte Seite: 2.Binom anwenden 
-1 

-x 


0 = x 2 -3x 

Dies ist eine quadratische Gleichung ohne Absolutglied. 
Wir wissen, daß man sie durch Ausklammem von x löst: 


0 = x(x —3) 

Die beiden Ergebnisse kann man nun ablesen 1 : 


Ergebnis: 

Xj=0 

Probe für 

x,=0 


Vö+T=o-i 
VT = —i 


FALSCH 
Probe für x 2 =3 

V3 + l=3-l 
V4 = 2 


2 = 2 

L = {3} 


wahr 

Lösungsmenge: 


1 Ein Produkt ist genau dann gleich Null, 
wenn mindestens ein Faktor gleich Null ist. 







Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 4b 


Gegeben : 

Vx 

-1 = X 

Lösungsweg: 



sfx — 1 = X- 1 


(•) : 


X 


-1 = (x-7) : 


x -1 = x - 2-7'X + 49 


Rechte Seite: 2.Binom anwenden 
+1 
- x 

i 

0 = x" -15x + 50 

Nun die quadratische Gleichung lösen (mit der p-q-Formel): 


x = x 


14x + 50 


x, 2 =-|±V(f) ~q 

x u =-^±^) 2 -50 


x — — + 

Ä l,2 2 — 


f(-15) 2 


200 

4 


v — 15 + / 225 200~ 

Ä l,2 2 — V 4 4 


x - 15 + 25 

Ä l,2 2 — V 4 

y — 15 4- V25 

X l ,2 ~ 2 ~ 44 

x -15 + 5. 

a 1,2 — 2 — 2 


Ergebnis: 


x, =10 x 2 = 5 


Probe für Xj=10 


Vl0-1 =10-7 

3 = 3 

wahr 


Probe für x 0 =5 


V5--I = 5-7 
2 =-2 
FALSCH 


Lösungsmenge: L = {10} 







Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 

Lösung zu 4c 

Gegeben : y/x + l + x = 5 
Lösungsweg: 

Vx + 1+ x = 5 | -x 

■sjx + l =5-x (,..) 2 

x +1 = (5 - x) 2 | Rechte Seite: 2.Binom anwenden 

x +1 = 5^ — 2'5'X + x" | —1 
x = x 2 -10x + 24 j -x 

0 = x 2 -llx + 24 

Nun die quadratische Gleichung lösen (mit der p-q-Formel): 



Probe für x ,=8 

V8+I+8=5 

V9+8 = 5 
FALSCH 

Probe für x 2 =3 

V3+T + 3 = 5 

V4 + 3 = 5 
2 + 3 = 5 
wahr 

Lösungsmenge: L = {3} 







Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 4d 


Gegeben : 

\fx 

+ 4 + 2 

Lösungsweg: 



yj x + 4 + 2 — x 
7v + 4= x-2 


-2 

(-) 2 


x + 4 = (x — 2)“ 

x + 4 = x 2 -2-2-X + 2 

x = x 2 - 4x 
.2 


Rechte Seite: 2.Binom anwenden 
-4 

-x 

I 

0 = x z - 5x 

Dies ist eine quadratische Gleichung ohne Absolutglied. 
Wir wissen, daß man sie durch Ausklammem von x löst: 

0 = x(x —5) 

Die rechte Seite wird Null, wenn eine der beiden Faktoren 
zu Null wird. Wir können das Ergebnis ablesen: 


Ergebnis: 

ii 

Probe für 

x,=0 


x 2 =5 


70+4+2=0 
2 + 2 = 0 
FALSCH 


Probe für x 0 =5 


75 + 4 + 2 = 5 

79 + 2 = 5 
3 + 2 = 5 
wahr 


Lösungsmenge: L = {5} 







Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 4e 




Wurzeln multiplizieren 


(x + 2)-(x+7) = 6 


Klammem ausmultiplizieren 




x 2 + 9x + 14 = 36 | — 36 

x 2 + 9x - 22 = 0 


Nun die quadratische Gleichung lösen (mit der p-q-Formel): 



V4V9 = 6 
2-3 = 6 
6 = 6 


wahr 

Probe für x 2 = -11 

V—11 + 2 V—11 + 7=6 

Weil die Radikanten negativ sind, 

sind die Wurzeln nicht definiert. 


und somit ist -11 keine Lösung 
Lösungsmenge: L = {2} 










Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 4f 


/x-Wx + 6 = 


Lösungsweg: 

Vi-Wx + 6 = 12 

^/(x-l)-(x + 6)=12 
\Jx 2 + 5x-6 =12 
x 2 + 5x - 6 = 144 


Wurzeln multiplizieren 
Klammem ausmultiplizieren 

(•••)’ 

- 144 


x" +5x-150 = 0 


Nun die quadratische Gleichung lösen (mit der p-q-Formel): 


x = —— ■ 
a 1,2 2 ' 



x u=-f±V(f) -(- 150 ) 
Xu=-!±Vf + l 50 

X u =-f ±ylf+l50 

r =_5. + / 25 | 600 

a 1,2 2 “V 4 T 4 

r =_i. + [625 
A 1.2 2 — V 4 

r — _ 1. 4- V^25 
*1.2 2 - VJ 

r =_1 +25 
•* 1.2 2—2 

Ergebnis: x, =10 x,=-15 


Ergebnis: 

x i = 

Probe für 

Xj=10 


VlO-WlO + 6 =12 

V9 Vl6 = 12 
34 = 12 
12 = 12 
wahr 

Probe für x 2 =-15 

V-15-W-15 + 6 = 12 
Weil die Radikanten negativ sind, 
sind die Wurzeln nicht definiert, 
und somit ist -15 keine Lösung 
Lösungsmenge: L = {10} 










Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 4g 

Gegeben : 7x-57x + 3 = 3 
Lösungsweg: 


/x-57x + 3 = 3 
/(x-5)-(x + 3) =3 


Wurzeln multiplizieren 
Klammem ausmultiplizieren 


7x 2 -2x-15=3 | (...) 

x 2 -2x-15 = 9 | - 9 

x 2 - 2x - 24 = 0 


Nun die quadratische Gleichung lösen (mit der p-q-Formel): 


x = — — ■ 
a 1,2 2 ' 


X = -— 

a 1.2 2 



±J(f) 2 -(-24) 


^l,2=l±V^ L + 24 
■L.2 = 1± Vl + 24 
x 12 = 1± V 25 

x 12 = 1± 5 

Ergebnis: Xj = 6 x 7 = -4 
Probe für Xj=6 

76^576 + 3 = 3 
7179 = 3 

1-3 = 3 
3 = 3 
wahr 

Probe für x 2 =-4 

7-4-57-4 + 3=3 
Weil die Radikanten negativ sind, 
sind die Wurzeln nicht definiert, 
und somit ist -4 keine Lösung 
Lösungsmenge: L = {6} 










Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 4h 


2 

| Wurzeln multiplizieren 
| Klammem ausmultiplizieren 

|-8 

Nun die quadratische Gleichung lösen (mit der p-q-Formel): 



VH/8 =2 
1-2 = 2 
2 = 2 
wahr 

Probe für x 2 =-3 

-V-3 - 5 -V-3 + 2=2 
Weil die Radikanten negativ sind, 
sind die Wurzeln nicht definiert, 
und somit ist -3 keine Lösung 
Lösungsmenge: L = {6} 











Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 4i 


Vx + 20 = yfx + *Jx— P2 




x + 20 = ^ Vx + \ßc- 12 j | Rechte Seite: 1 .Binom anwenden 

x + 20 = x + 2\[x-yjx-12 + x —12 I —2x 


20 - x = 2\[x-^x-\2 — 12 
32 - x = 2Vxx/x-12 


16 —- 4x-\jx -12 
2 


16-^ = y]x(x-l2) 


16- — = Vx 2 -12x 
2 


6 


16- 


x 


V 


=x 2 -12x 


-y 


256-2-16-—+ —= x 2 -12x 
2 4 

2 

256-16x + — = x 2 -12x 
4 

T 2 

256 h -= x 2 + 4x 

4 


+ 12 
:2 

Wurzeln multiplizieren 
Klammer ausmultiplizieren 

(~) 2 

Linke Seite: 2. Binom an wenden 

umstellen 

+ 16x 

•4 

-x 2 


1024 + x 2 = 4x 2 +16x 
3x 2 +16x-1024 = 0 

Nun die quadratische Gleichung lösen (mit allg.Lösungsformel): 
b ± Vb 2 - 4«c _ -16 ± ^256 - 4-3{-1024) _ -16 ± 112 


X l,2 


2a 


2-3 


Ergebnis: Xj = 16 x 2 = ■ 


128 


Probe für Xj=16 


Vl6 + 20 = Vl6 + Vl6 —12 <=> ^/36 = Vl6 + V4 <=> 6 = 4 + 2 <=> wahr 


Probe für x =- 


128 


128 


20 


128 


128 


-12 


V 6 V 6 V 6 

Wurzeln negativ, d.h. nicht definiert 


Lösungsmenge: L = {16} 







Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 4j 

V2x + 54=Vx + 20 + V* + 4 I f...) 2 


2x + 54 — ^"\/x + 20 + Vx + 4) 

2x + 54 = x + 20 + 2^x + 2 0 '^s/ x + 4 + x + 4 
54 = 20 + 2Vx + 20'Vx + 4 + 4 
30 = 2 V x + 20 'V x + 4 
15 — "\/x + 2.0 ’-J x + 4 
15 = V( x + 20)-(x + 4) 

15 = Vx 2 + 24x + 80 

225 = x 2 + 24x + 80 
x 2 +24x-145 = 0 


Rechte Seite: 1 .Binom anwenden 


Wurzeln multiplizieren 
Klammer ausmultiplizieren 


-225 


Nun die quadratische Gleichung lösen (mit der p-q-Formel): 



* 1,2 = 


•±J(f) 2 -(- 14 5) 


,= -12± J^L +145 


-12± V144 + 145 


* 1,2 = 


= -12±V289 


—12 ±17 


x, = 5 x 2 = -29 


Probe für Xj=5 


2-5 + 54 = V5 + 20 + V5 + 4 

Vö4 = V25 + VÖ 
8 = 5 + 3 
wahr 



Probe für x 0 =-29 


Lösungsmenge: L = {5} 


• v /2-(-29) + 54 = V- 29 + 20 + V-29 + 4 

Die Wurzeln sind negativ,d.h. nicht definiert, 
und somit ist -29 Areme Lösung 














Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 4k 


yj\3x + 12 = 2\Jx-3 + 3y[x 

13jc + 12 = (2vGc^3" + 3Vx) 2 

\3x + \2 = 4(x~3) + 2-2\Jx-3-3\[x + 9x 
I3x + 12 = 4v-12 +1277-7777+ 9v 

12 = - 12 + 1277^7777 

24 = 1277-7777 

2 - -Jx-3-yfx 
2 - yj(x- 3)v 

2 = \Jx 2 -3x 
4 = x 2 -3x 
x 2 -3x-4 = 0 



Rechte Seite: 1.Binom anwenden 


Rechte Seite: Klammer ausmultiplizieren 
—13x 
+12 


:12 

Wurzeln multiplizieren 
Klammer ausmultiplizieren 


-36 


Nun die quadratische Gleichung lösen (mit der p-q-Formel): 

x i,2 = -y ± ]I(y) 2 -q 

* 1 , 2 =-f ±V(ir) 2 -(- 4 ) 

*1,2 ~ T±Vf + T 
v = 2+ /H 

A l,2 2 — v 4 
-v- =2 4- V25^ 


Ergebnis: 




Probe für Xj=4 

Vl 3-4+ 12 =2^4^3+374 

764=271 + 374 
8 = 2 + 6 
wahr 


Probe für x 2 = -1 

^/l3*(—l) +12 = 27-1-3 +37-1 

Die Wurzeln sind negativ, 
d.h. nicht definiert, 
und somit ist -1 
keine Lösung 


Lösungsmenge: 


L = {4} 











Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 4m 


y/8x + 176 — 2\J x — \ +2\]x + \5 

(-) 1 

8x + 176 = {^2^/x-l + 2>/x + 15 j 

Rechte Seite: 1.Binom anwenden 

8x +176 = 4(x-l) + 2-2>/x-l\2Vx + 15 + 4(x+15) 

Rechte Seite: Klammem ausmultiplizieren 

8x + 176 = 4x-4 + 8>/x-Wx + 15+4x + 60 

-8.x 

176 = -4 + 8^/x^G^/x+I5 + 60 

+4 -60 

120 = 8V*-W* + 15 

:8 

15 = V^-W+±15 

Wurzeln multiplizieren 

15 = -sj(x- l)-(x +15) 

Klammer ausmultiplizieren 


15 = -y/x 2 + 14x- 
225 = x 2 + 14x- 
x 2 + 14x- 240 = 

-15 | (,..) 2 

-15 -225 

= 0 

Nun die quadratische Gleichung lösen (mit der p-q-Fonnel): 

>! 

K> 

II 

1 

1 + 

'(*) 

2 

1 -q 


%=-¥±a/(t) 2 -(-240) 
x 12 = -7 +V49 + 24Ö 
x 12 = —7 ±y/289 
x u = -7 ±17 


Ergebnis: 


Xj = 10 


x 2 = -24 



L = {10} 


Lösungsmenge: 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 4n 


7 5x + 29 — \J X + 9 + 2y[x^: 

5x + 29 = (\J x + 9 + 27 x — 3 

5a: + 29 = a: + 9 + 27 x + 9'2.\ 
5a - + 29 = a: + 9 + 27 x + 9'2\ 
29 = 9+ 477+9 -12 


x-3 + 4(x-3) 
7 :: 3 + 4a:-12 


29 = 9 + 4V* + 9Wc-3-12 | -9 +12 

32 = 477+9 77^ | :4 

8 = yJx + 9yJx-3 | Wurzelnmult 

8 = yj(x + 9)(x-3) | Klammer ausi 

8 = 7x 2 +6*-27 | (...) 2 

64 = a: 2 + 6a; - 27 j -64 

ar 2 + 6a;-91 = 0 




Rechte Seite: 1 .Binom anwenden 

Rechte Seite: Klammern ausmultiplizieren 
— 5x 
-9+12 
:4 

Wurzeln multiplizieren 
Klammer ausmultiplizieren 

(-) 1 

-64 




Lösungsmenge: L = {7} 



















Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 4o 



64=x 2 -12x 
x 2 -12x-64 = 0 


(...) 2 

Rechte Seite: 1 .Binom anwenden 

-2x 
+ 12 
:2 

Wurzeln multiplizieren 
Klammer ausmultiplizieren 

-64 


Nun die quadratische Gleichung lösen (mit der p-q-Formel): 




Lösungsmenge: L = {16} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 4p 


yj 2x + 21 — yj X -\- 2 + yj X 7 ("') 

2x + 21 — (^Vx-k2 + yj x 7 1 
2x + 21 = 

21 = 2 + 2yjx+2-yjx + l + 7 
12 — 2Vx + 2 "'s/ x + 7 
6 = yj X -\- 2 'yj X + 7 
6 = ^/(x + 2)(x + 7) 

6 = V* 2 +9x + 14 
36+x 2 +9x + 14 

l 

x 2 +9x-22 = 0 

Nun die quadratische Gleichung lösen (mit der p-q-Formel): 


Rechte Seite: 1 .Binom anwenden 

-2x 

-9 

:2 

Wurzeln multiplizieren 
Klammer ausmultiplizieren 

-36 


x — —— ■ 
a 1.2 2 ■ 


X — — — + 
a 1.2 2 — 



(- 22 ) 


x 12 =-4±J It + 22 


r =_9.+ /8i i 88 
a 1,2 2 — V 4 T 4 


X — —— + 

a 1,2 2 — ’ 

r - 9 _i_ Vl69 

2 - ^4 

X =- 9 +ü 
a 1,2 2—2 


Ergebnis: = 2 


X 2 = 


-11 


Probe für Xj=2 


y/2-2 + 2l=yj2 + 2 + y/2 + l 

V25 = V4+V9 
5 = 2 + 3 
5 = 5 
wahr 


Probe für x 2 = -11 


2-(-l 1) + 21 = V-11 + 2 + V—11+ 7 

Die Wurzeln sind negativ, 
d.h. nicht definiert, 
und somit ist -11 
keine Lösung 


L = {2} 


Lösungsmenge: 













Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 4q 


I 5x + l9 = yfx + 1 + 2\Jx~: 


5x + \9 


Ix + 7 + 2v x — 5 


5x + \9 = x + l + 2ylx + l - 2y]x-5 + 


5x + \9 = x + 1 - 


Ix + l'Jx-: 


4x-20 


19 = 7 


lx + lJx-5-20 


32 = 4\jx + 7 \]x-5 
8 = V* + 7 y/x-5 
8 = + 7)(x-5) 


Rechte Seite: 1 .Binom anwenden 

Rechte Seite: Klammer ausmultiplizieren 
-5x 

-7+20 

:4 

Wurzeln multiplizieren 
Klammer ausmultiplizieren 


8 = V-T 2 + 2v-35 | (...) 

64 = v 2 + 2v-35 | -64 

v 2 + 2v - 99 = 0 

Nun die quadratische Gleichung lösen (mit der p-q-Fonnel): 



,= -l±7f- + 99 
,= -l±^| + 99 
j=-l±Vl + 99 

,=-i±Viöö 

, = —1 ±10 


Probe für Xj=9 
/ 5*9 + 19 = ^/9W7 + 2 ^ 19^5 
V64 =^ + 2^4 


Probe fürx 2 = -ll 

/5-(-ll) + 19 = V-ll + 7 +2V-11-5 

Die Wurzeln sind negativ, 
d.h. nicht definiert, 
und somit ist -11 
keine Lösung 


8 = 4 + 2-2 
8 = 8 
wahr 










Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 4r 


%/4x-9 + \j6x- 7 = V5x--3 + V5x-G3 


(y/4x-9 + \lßx-l j = (>/5x-3+-\/5x-13j 


4x-9 + 2V4x-9Vöx-7 +6x-7 = 5x-3 + 2V5x-3-\/5x-13 + 5x-13 
-9 + 2>/4x-9V6x-7-7 = -3 + 2V5x-3>/5x-13-13 
2>/4x-9-\/6x-7 = 2yj5x-3-j5x- 13 
a j4x-9\lßx-7 = yj5x-3'j5x-\3 


4x-9)(6x-7) = ^(5x-3)(5x-13) 

V24x 2 - 28x - 54x + 63 = yjl5x 2 -65x-15x + 39 
V24x 2 - 82x + 63 = V25x 2 - 80x + 39 


24x^ - 82x + 63 = 25x° - 80x + 39 
-82x + 63 = x 2 - 80x + 39 
63 = x 2 +2x + 39 


x 2 + 2x - 24 = 0 


Nun die quadratische Gleichung lösen (mit der p-q-Fonnel): 

*i.2 = -f ± \/(i) 7 -9 

% =-l±^(f) 2 -(-24) 

%=-l±#+24 

X u =-l±Vf^ 

Xj, = —1 + VT+24 

x 12 = -l± V25 

*U=-1± 5 


Ergebnis: 


x, 


= 4 


x 2 =-6 


(-f 

Rechte bzw. linke Seite: 

1 .Binom anwenden 

- 10.x 
-16 
:2 

Wurzeln multiplizieren 
Klammer ausmultiplizieren 

(-f 

- 24.v 2 
+82x 
-63 


Probe für Xj=4 

>/4-4-9+>/64-7 =V5-4-3+^54-13 
V7+V17 = Jn + Ji 

wahr 


Probe für x 2 = -6 

^ 4 {- 6 ) - 9 + ^6-(-6) - 7 = ^5-(-6) - 3 + ^5-(-6) -13 

Die Wurzeln sind negativ,d.h. nicht definiert, 
und somit ist -6 keine Lösung 


Lösungsmenge: 


L = 


(4 








Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 5a 


Gegeben: 


■\llx + \fbx - 3 = 3 

{yflx + y[4x -3 j = 3 

2x + \j4x - 3 = 9 
y/4x -3 = 9-2x 
4x -3 = (9-2x) 2 
4x - 3 = 81 - 36x + 4x 2 
0 = 84 - 40x + 4x 2 
4x 2 -40x +84 = 0 
x 2 -lOx +21 = 0 


| quadrieren 

| Linke Seite: Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

| - 2x (Wurzel isolieren) 

| quadrieren 

| rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
| alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 4x + 3 
| Seiten tauschen 
| mit 4 kürzen 

| Dies ist eine Quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung mit pq-Formel lösen 


x 12 = ±, 
12 2 


V2 j 


X l,2 = - 


(- 10 ) 


(- 10 ) 

V 2 J 


-21 


2 = 5 ± \[4 


Xj 2 =5 ±2 
Xj 2 =3 v7 


Probe für x=3 


V 2-3 + V4G^3 =3 
Vö + V9 =3 
V9 =3 


3 = 3 WAHRE AUSSAGE 

Probe für x=7 

V 2-7 + VÜ7^3 =3 
V14 + V25 =3 
V14 + 5 =3 

Vl9 = 3 FALSCHE AUSSAGE 

Lösungmenge der Wurzelgleichung: 













Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 5b 



lx + Jx + 5 =1 


x + Vx + 5 =1 
■Jx + 5 = 1 - x 
x + 5 = (1 - x)" 
x + 5 = l-2x + x 2 
0 = -4 -3x + x 2 
x 2 - 3x-4 = 0 


quadrieren 


x + vx + 5= l =1 2 | Linke Seite: Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 


- x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - x - 5 
| Seiten tauschen 

| Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalfonn 


Quadratische Gleichung mit pq-Formel lösen 



p , p 

x, - =-±, — - q 

1>2 2 VI2 J 4 


-3 f -3 Y , , 
X, 2 = --—-±,, -— - -(-4) 
1>2 2 \ 2 { ’ 


3 9 16 

X U 2“V4 + 4 
3 , [25 

x U = 2 ± VT 

3 V25 

^ = 2^ 

3,5 

x ‘,2 = 22 

Xj 2 = 4 v -1 


Probe für x=4 


Probe für x= -1 


V4 + V4 + 5=l 
V4+3=1 

V7=1 FALSCHE AUSSAGE 


/-I + J-l + 5 =1 


/-I + 2=1 


WAHRE AUSSAGE 


Lösungmenge der Wurzelgleichung: L={—1} 












Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 5c 



/5x + vlOx + 6=3 


/5x + vl0x + 6 =3 


5x + vlOx + 6=9 
VlOx + 6 = 9-5x 
lOx + 6 = (9 - 5x) 2 
lOx + 6 = 81- 90x + 25x 2 
0 = 75 - lOOx + 25x 2 
25x 2 -lOOx + 75 = 0 
x 2 -4x + 3 = 0 


quadrieren 

Linke Seite: Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

-5x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - lOx - 6 
Seiten tauschen 
beide Seiten durch 25 teilen 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung mit pq-Formel lösen 















Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 




2x - 8 = (4 - x) 2 
2x - 8 = 16 - 8x + x 2 


0 = 24 - lOx + x 2 


x 2 -10x + 24 = 0 


- x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 2x + 8 
Seiten tauschen 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung mit pq-Formel lösen 



6V6-2 =12 
öV4 = 12 

12=12 WAHRE AUSSAGE 

Probe für x= 4 














Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 5e 



x-V4x-7 =1 


x-V4x-7 =1 


x - V4x -7=1 
-74x - 7 = 1 - x 
4x - 7 = (1 - x) 2 
4x - 7 = 1 - 2x + x 2 
0 = 8 - 6x + x 2 
x 2 - 6x + 8 = 0 


quadrieren 

Linke Seite: Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 4x + 7 
Seiten tauschen 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung mit pq-Formel lösen 


p , p 

x, - =-± .. — - q 

1>2 2 2 4 


X l,2 = - 


Kl fK) 


36 fi 

X, . = 3 ± . —— 8 


x 12 = 3 ± -s/l 

X l,2 =3±1 

Xj 2 = 4 v 2 

Probe für x=4 


/4 —s/4-4 — 7 =1 


74 ^ 3=1 

VT = i 


1=1 WAHRE AUSSAGE 


Probe für x= 2 


2 - V4 • 2 - 7 = 1 


: - VI =1 


G = i 

1 = 1 WAHRE AUSSAGE 


Lösungmenge der Wurzelgleichung: L=|2;4| 













Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 5f 



2x + v 8x -4=2 


2x + V8x - 4 =2 


2x + v8x -4 =4 
^8x-4 =4-2x 

8x - 4 = (4 - 2x) 2 
8x - 4 = 16 - 16x + 4x 2 
0 = 20 -24x + 4x 2 
4x 2 - 24x + 20 = 0 
x 2 - 6x + 5 = 0 


quadrieren 

Linke Seite: Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- 2x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 8x + 4 
Seiten tauschen 


Dies ist eine quadratische Gleichung in Nonnalfonn 


Quadratische Gleichung mit pq-Formel lösen 















Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 5g 



7 a/x + v 2x - 5 = 14 


/x + v2x -5=2 


x + J 2x-5 =2 


x + V2x -5=4 
V2x -5= 4-x 

2x -5 = (4 - x) 2 
2x-5 = 16-8x + x 2 
0 = 21- lOx + x 2 
x 2 -10x + 21 = 0 


quadrieren 

Linke Seite: Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 2x + 5 
Seiten tauschen 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung mit pq-Formel lösen 


p 

x, ~ = - —±, — - q 

u ! ! ’ 


WJW1-2. 


x, „ = - 


\ 2 = 5±^~21 
Xj 2 =5±V25-21 

x n = 5 ± V7 
x 19 =5 ±2 
x i 2 = 2 v 3 

Probe für x=7 


Probe für x= 3 


7V7 + V2-7-5 =14 


7v3 + V2 • 3 - 5 =14 


7V7 + V9 =14 
7VlÖ = 14 

Viö = 2 

FALSCHE AUSSAGE 


7V3 + V1 = 14 
tVFTT = 14 
7V4 = 14 
14 = 14 

WAHRE AUSSAGE 


Lösungmenge der Wurzelgleichung: L=|3j 













Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 5h 



2x - v4x -3=3 


/2x-v4x-3 =3 


2x - v 4x -3=9 
-V4x - 3 = 9 - 2x 

4x - 3 = (9 - 2x) 2 
4x - 3 = 81 - 36x + 4x 2 
0 = 84 - 40x + 4x 2 
4x 2 - 40x + 84 = 0 
x 2 -10x + 21 = 0 


quadrieren 

Linke Seite: Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- 2x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 4x + 3 
Seiten tauschen 


Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung mit pq-Formel lösen 


p , p 


tB, M '_ 21 


x,. = - 


*v = 5 ± {f - 21 

x 12 = 5 + V25 -21 


C| 2 = 5 ± \[4 


x 12 =5 ±2 
x 12 = 7 v 3 


Probe für x=7 


Probe für x= 3 


/2 • 7 - v4 • 7 -3 =3 


/14-V25 =3 


/14-5 =3 


V9 =3 


3=3 

WAHRE AUSSAGE 


2-3-V4-3-3 =3 


Vtw3=3 

V3 =3 

FALSCHE AUSSAGE 


Lösungmenge der Wurzelgleichung: L=|7j 













Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 5i 



Ix + v4x -4 =1 


x + V4x-4 =1 


x +V4x-4 = 1 
V4x - 4 = 1 - x 

4x - 4 = (l - x) 2 
4x-4 = l-2x + x 2 
0 = 5 - 6x + x 2 
x 2 - 6x + 5 = 0 


quadrieren 

Linke Seite: Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 4x + 4 
Seiten tauschen 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Nonnalfonn 


Quadratische Gleichung mit pq-Formel lösen 














Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 5j 

Gegeben: 


Vx + 4^2 = 2 
| \Jx + Vx -2 j = 2 2 

x + Vx - 2 = 4 
Vx -2 = 4-x 

x - 2 = (4 - x) 2 
x -2 = 16-8x + x 2 
0 = 18 - 9x + x 2 
x 2 -9x +18 = 0 


quadrieren 

Linke Seite: Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - x + 2 
Seiten tauschen 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung mit pq-Fonnel lösen 


x 12 =-P±, 
u 2 


X l,2 = - 


(- 9 ) 


Z ' 

\ 2 

p 

— 0 

u. 

/ 

f 

fU) 

1 

v 2 


-18 


VW 18 


9 

2 

9 


X, 2 = —± J- 

12 2 


x 12 = —± J— 
12 2 

= 9 + V9 


81_72 
4 4 

9 
4 


q,2 


1,2 


2 V4 

= —+ — 

2 2 


x i 2 = 6 v 3 


Probe für x=6 


Vö + Vö^I =2 
Vö + V4 =2 
Vö + 2 = 2 
V8 =2 


Probe für x= 3 

V3 + V3^2 =2 

x/3 + VT =2 

V3+I = 2 

V4 =2 


FALSCHE AUSSAGE 2 = 2 

WAHRE AUSSAGE 

Die Lösungmenge der Wurzelgleichung: 











Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 5k 

Gegeben: 


Vx - Vx^4 = 2 

|V X - Vx - 4 j = 2 2 

x - Vx - 4 = 4 
Vx- 4= 4-x 

x - 4 = (4 - x) 2 
x-4 = 16-8x + x 2 
0 = 20 -9x + x 2 
x 2 -9x + 20 = 0 


quadrieren 

Linke Seite: Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - x + 4 
Seiten tauschen 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung mit pq-Fonnel lösen 


x 12 =-P±, 
12 2 


X l,2 = - 


(- 9 ) 


/ ' 


p 

— 0 

u 

/ 


fH>) 

1 

v 2 


-20 


*1.2 =VW 20 


9 
2 
9 
2 

X l,2 =-± 


X, 2 = —± J- 

12 2 


X, 2 = -± . 1 - 
1>2 2 


81_80 
4 4 

r 

V 4 

VI 


2 V4 


1,2 


-2 + I 

2 2 


x i 2 = 5 v 4 


Probe für x=5 


Vö-Vö^V =2 
V 5 -V 1 =2 
V5--T = 2 
V4 =2 


Probe für x=4 

^4-V4-4 =2 
^4 + VÖ =2 
V4 + 0 = 2 
V4 =2 


2=2 2=2 

WAHRE AUSSAGE WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungmenge der Wurzelgleichung: 











Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 5L 

Gegeben: 


3yjx + Vx -4 = 6 
-\/x + V^4 = 2 
|-\/x + Vx - 4 j = 2 2 

x +Vx-4= 4 
Vx-4= 4-x 

x - 4 = (4 - x) 2 
x -4 = 16-8x + x 2 
0 = 20 -9x + x 2 
x 2 -9x + 20 = 0 


:3 

quadrieren 

Linke Seite: Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - x + 4 
Seiten tauschen 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalfonn 


Quadratische Gleichung mit pq-Fonnel lösen 


x 12 =-P±. 
12 2 


V 2 

V2 j 


X l,2 = - 


H) + 


-20 


X l,2 =ö ± - 


81 


-20 


81 80 




12 2 
9 


X. , = —± J— 
1>2 2 


4 4 

r 

4 


9 Vl 

x, „ = — ±- 


1,2 


1,2 


2 V4 

_2 + I 

2 2 


x i 2 = 5 v 4 


Probe für x=5 


3^5 + 75^4 =6 

3^5 +VT =6 

3V5+I = 6 
3Vö = 6 | :3 

Vö =2 

FALSCHE AUSSAGE 


Probe für x=4 

3^4 + 74-4 =6 

3^4 + 70 = 6 
3>/4 + 0=6 
3>/4 =6 
6 = 6 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungmenge der Wurzelgleichung: 


L={4} 












Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 5m 




quadrieren 

Linke Seite: Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 



2x + 6 = (1 - x) 

2x + 6 = 1 - 2x + x 2 


0 = -5 - 4x + x 2 


x 2 -4x-5 = 0 


- x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 2x - 6 
Seiten tauschen 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Nonnalfomi 




V-l + 2 =1 

VT = i 


FALSCHE AUSSAGE 


WAHRE AUSSAGE 













Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 5n 

Gegeben: 


^2x + V4x - 8 = 2 

(V2x + V4^8 J = 2 2 

2x + >/4x-8 = 4 
V4x-8 = 4 - 2x 
4x - 8 = (4 - 2x) 2 
4x - 8 = 16 - 16x + 4x 2 
0 = 24-20x + 4x 2 
4x 2 - 20x + 24 = 0 
x 2 — 5x + 6 = 0 


quadrieren 

Linke Seite: Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- 2x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 4x + 8 
Seiten tauschen 
:4 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung mit pq-Fonnel lösen 


X l,2 


-£+ 


V 2 

V2 j 


X l,2 = 


(- 5 ) 


t 5 ! 

V 2 J 


-6 


x 


1,2 


X 


1,2 


X 


1,2 


X 

X 


1,2 

1,2 



2 V4 


2 + 2 
= 3 v 2 


24 

T 


Probe für x=3 

V2-3 + V4G^8 r = 2 
Vö + V4 =2 
Vö + 2 =2 
V8 =2 


Probe für x= 2 

V2 • 2 + = 2 

^4 + VÖ =2 
V4+Ö = 2 
V4 =2 


FALSCHE AUSSAGE 


2 = 2 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={2} 












Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 5o 

Gegeben: 


■\jx-yj3x-5 = 1 

|V X - V3x -5 j = 1" 

x - V3x -5 = 1 
—v/3x - 5 = 1 - x 

3x-5 = (l-x) 2 
3x - 5 = 1 - 2x + x 2 
0 = 6 — 5x + x 2 
x 2 — 5x + 6 = 0 


quadrieren 

Linke Seite: Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 3x + 5 
Seiten tauschen 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung mit pq-Fonnel lösen 


x 2 =-£+ 
!,2 2 


/ \2 

P 

V2 j 


X l,2 = - 


(-5) 


(- 5 ) 


V 


-6 


25 24 


x,„ = — ±J - 


1,2 


2 

5 


x , 7 = — ±J— 
l ’ 2 2 


X U2=~ ± 


4 4 

r 

V 4 

VI 


2 V4 


1,2 


-5 + I 
2 2 


x 12 = 3 v2 


Probe für x=3 


V3-V3-3-5 r = l 

V3-V4 =1 


Probe für x= 2 

^ 2 - 73 - 2 - 5=1 

V2-Vl =1 


yfi — 2 = 1 

Vl =1 

1 = 1 

WAHRE AUSSAGE 


V2~-T = 1 
VI = 1 
1 = 1 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={2;3} 












Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 5p 

Gegeben: 


\ x + 7 6x — 6 = 1 

|-\/ x + Töx - 6 j = l 2 

x + 7öx - 6 = 1 
—V 6x - 6 = 1 - x 
6x-6 = (l-x) 2 
6x - 6 = 1 - 2x + x 2 
0 = 7 - 8x + x 2 
x 2 -8x + 7 = 0 


quadrieren 

Linke Seite: Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 6x + 6 
Seiten tauschen 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung mit pq-Fonnel lösen 


x 


1,2 


X 


1,2 


X 

X 

X 

X 


1,2 

1,2 

1,2 

1,2 


= -£+ 


/ \ 2 

p 

V2 j 


HO 


HO' 

V 2 J 


-7 


= 4±Vl6-7 
= 4±V9 
= 4±3 
= 7 v 1 


Probe für x=7 

\jl + yj6 - 7 - 6 =1 
V7 + V36 =1 
77 + 6=1 

Vl3 =1 


FALSCHE AUSSAGE 


Probe für x= 1 

7l + 76-l-6 =1 

7T+Vo =i 
7T+ö = i 
7I = i 
1 = 1 


WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={1} 












Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 5q 

Gegeben: 


3^x- \ßx-9 = 3 
yjx-y/ 5x-9 = 1 

|V X - V5x -9 j = l 2 

x - V5x - 9 = 1 
—s/5x -9 = 1 - x 

5x -9 = (1-x) 2 
5x -9 = 1 -2x + x 2 
0 = 10 - 7x + x 2 
x 2 -7x + 10 = 0 


:3 

quadrieren 

Linke Seite: Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 5x + 9 
Seiten tauschen 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung mit pq-Fonnel lösen 



X l,2 = - 


(-7) 


LZ1 

V 2 J 


-10 


1,2 


1,2 


0,2 


1,2 


0,2 



2 V4 


2 + 2 
= 5 v 2 


40 

4 


Probe für x=5 

3 ^ 5 -^ 5 - 5-9 =3 
3V5-V16 =3 


3V5^4 =3 
3 Vl =3 


3 = 3 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x= 2 

3V2-V5-2-9 =3 
3V2-Vl =3 
372^1 = 3 
3-n/T = 3 
3 = 3 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={2;5} 












Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 5r 

Gegeben: 


yj 3x + -%/3x - 2 = 2 

^3x + j3x^2 ) = 2 2 

3x + V3x - 2 = 4 
V3x -2 = 4 - 3x 

3x -2 = (4-3x) 2 
3x - 2 = 16 - 24x + 9x 2 
0 = 18- 27x + 9x 2 
9x 2 -27x + 18 = 0 
x 2 — 3x + 2 = 0 


quadrieren 

Linke Seite: Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- 3x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 3x + 2 
Seiten tauschen 
:9 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung mit pq-Fonnel lösen 



x 


1,2 


X 


1,2 


X 


1,2 


X 

X 


1,2 

1,2 



2 yfÄ 


— ± — 
2 2 

2 v 1 


Probe für x=2 

V3-2 + V3GG^2 =2 
Vö + V4 =2 
Vö + 2 =2 
V8 =2 


Probe für x= 1 

V3-l + V3G^f = 2 
V3 + VI =2 
V3+I = 2 
V4 =2 


FALSCHE AUSSAGE 


2 = 2 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 













Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 5s 

Gegeben: 


Vx + V2x -5 = 2 

|Vx + V2x-5 7 J = 2 2 


quadrieren 

Linke Seite: Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 


x + V2x -5 = 4 
V2x-5= 4 -x 

2x - 5 = (4 - x) 2 
2x -5 = 16 - 8x + x 2 
0 = 21 - lOx + x 2 
x 2 -10x + 21 = 0 


- x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 2x + 5 
Seiten tauschen 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung mit pq-Fonnel lösen 


x 12 =-P±, 
u 2 


V 2 

V2 j 


X l,2 = - 


(-io) + Ir -io 


-21 


Xj 2 = 5 + V25 -21 
Xj 2 = 5 ± V4 


X l,2 = 5 ± 2 

x 1 9 = 7 v3 


Probe für x=7 

V7 + V2-7-5 =2 
V7 + V14-5 =2 
V7 + V9 =2 
V7 + 3 =2 

VIÖ = 2 


FALSCHE AUSSAGE 


Probe für x= 3 

^3 + yJl-3-5 =2 

x/3 + Vl =2 

V3+I = 2 
V4 =2 
2 = 2 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={3} 












Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 5t 

Gegeben: 


V 3x + V9x-9 = 3 

(V3x +^9x^9 ) = 3 2 

3x + V9x - 9 = 9 
a/9x-9 =9-3x 

9x -9 = (9 -3x) 2 
9x - 9 = 81 - 54x + 9x 2 
0 = 90 - 63x + 9x 2 
9x 2 -63x + 90 = 0 
x 2 -7x + 10 = 0 


quadrieren 

Linke Seite: Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

-3x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 9x + 9 
Seiten tauschen 
:9 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung mit pq-Formel lösen 



x 


1,2 


fcZl± 



0,2 


1,2 


1,2 


0,2 


0,2 


0,2 



7 + 4 9 _ 40 

2 vT T 



2 V4 


2 + 2 
= 5 v 2 


Probe für x=5 

a/3 • 5 + TTT/ = 3 
Vi5 + a/36 =3 


Probe für x= 2 

VTTTwTT = 3 

Vö + a/9 =3 


a/15 + 6 =3 a/TT = 3 

a/21 = 3 a/9 = 3 


FALSCHE AUSSAGE 3 = 3 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={2} 












Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 5u 

Gegeben: 


Vx + V2x -8 = 2 

(Vx + V2x-8 J = 2 2 

x + V2x -8 = 4 
V2x-8= 4 -x 
2x - 8 = (4 - x) 2 
2x -8 = 16 - 8x + x 2 
0 = 24 - lOx + x 2 
x 2 -10x + 24 = 0 


quadrieren 

Linke Seite: Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 2x + 8 
Seiten tauschen 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung mit pq-Fonnel lösen 


X l,2 ="T±. 


V 2 

V2 j 


X l,2 = - 


(-io) + Ir -io 


-24 


Xj 2 = 5±V25-24 
x 12 = 5 ± >/l 


X l,2 =5±1 

x 19 = 6 v4 


Probe für x=6 

^6 + \/2-6-S = 2 
Vö + V4 =2 
Vö + 2 =2 
V8 =2 


FALSCHE AUSSAGE 


Probe für x=4 

V4 + V2-4-8 =2 
V4 + VÖ =2 
V4 + 0 = 2 
2 = 2 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={4} 












Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 5v 

Gegeben: 


5\jx-\f3x-8 = 10 
yjx-y/ 3x-8 = 2 

(Vx-73x-8 J = 2 2 

X - yj3x -8 = 4 
—v/3x -8 = 4 - x 
3x -8 = (4-x) 2 
3x - 8 = 16 - 8x + x 2 
0 = 24 -1 lx + x 2 
x 2 -llx + 24 = 0 


:5 

quadrieren 

Linke Seite: Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 3x + 8 
Seiten tauschen 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung mit pq-Fonnel lösen 


*u = -§±. 


V 2 

V2 j 


x - fcüU "- 11 
X l,2 - 


V 


-24 


j 


=—±.——24 


4,2 


x 12 =P±, 
1>2 2 

x 12 =ü± 
1>2 2 


121 _ 96 
4 4 

125 
4 


4,2 


4,2 


_ 11 + V25 
2 “ V4 
= ü + 5 
2 2 


Xj 2 = 8 v 3 


Probe für x=8 


5^8 - V3 • 8 = 10 

5^8-716 =10 
578^4 = 10 


5-2 = 10 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x=3 

5^3-73-3-8 =10 
573-71 =10 
572 =10 |:5 

72 =2 

FALSCHE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={8} 












Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 5w 

Gegeben: 


V3x-V9x-9 =3 

(V3x-V9x^9 J = 3 2 

3x-V9x-9 =9 
-V9x-9 =9-3x 

9x-9 = (9-3x) 2 
9x - 9 = 81 - 54x + 9x 2 
0 = 90-63x + 9x 2 
9x 2 -63x + 90 = 0 
x 2 -7x + 10 = 0 


quadrieren 

Linke Seite: Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- 3x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 9x + 9 
Seiten tauschen 
: 9 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung mit pq-Fonnel lösen 



x 


1,2 


fcZl± 



M,2 


1,2 


1,2 


4,2 


1,2 


q,2 



7 |49 _ 40 

2“vT T 



2 V4 


2 + 2 
= 5 v 2 


Probe für x=5 

V3-5-VW5^9 =3 
V15-VT =3 


Probe für x=2 

V3-2-V9-2-9 =3 
Vö-V9 =3 


Vl5-6 =3 VT3=3 

V9=3 V3=3 


3 = 3 FALSCHE AUSSAGE 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 













Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 5x 

Gegeben: 


V2x - >/4x - 8 = 2 

|V2x-V4^f J = 2 2 

2x - V4x-8 = 4 
-V4x-8 =4-2x 
4x - 8 = (4 - 2x) 2 
4x - 8 = 16 - 16x + 4x 2 
0 = 24-20x + 4x 2 
4x 2 - 20x + 24 = 0 
x 2 -5x + 6 = 0 


quadrieren 

Linke Seite: Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- 2x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 4x + 8 
Seiten tauschen 
: 4 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung mit pq-Fonnel lösen 



x 


1,2 



‘" 1,2 


1,2 


1,2 


‘ 1,2 


1,2 


‘ 1,2 



5 25 _ 24 

2“vT T 



2 y[Ä 


2 + 2 
= 3 v 2 


Probe für x=3 

V 2 • 3 - VrTT = 2 
Vö-V4 =2 


Probe für x=2 

VTTrTTT = 2 

V4-VÖ =2 


Vö - 2 = 2 
V4 =2 
2 = 2 

WAHRE AUSSAGE 


V4 =2 
2 = 2 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={2;3} 












Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 



quadrieren 



Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 


5x+Vx+5 = 5x+3 
y/x+5 = 3 
x + 5 = 9 
x = 4 



V20+3=V23 


V23 = V23 


- 5x (Wurzel isolieren) 

quadrieren 

-5 

alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - x - 3 


WAHRE AUSSAGE 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 



\l x+VIÖx+9 =V 2x+3 


^Jx+yflÖx+9 j = (V2x+3j 

x+VlOx+9 = 2x+3 
VlOx + 9 = x + 3 

lOx + 9 = (x + 3) 2 
lOx + 9 = x 2 +6x + 9 
0 = x 2 -4x 

0 = x(x -4) 

=> Xj=0 

Nebenrechnung: 
x -4 = 0 
x 2 =4 


quadrieren 

Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - lOx - 9 
x ausklammem 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren gleich Null ist. 
Die erste Lösung ist also x=0. Die zweite Lösung berechnen wir in 
einer Nebenrechnung, indem wir die Klammer gleich Null setzen 
Die Nebenrechnung ergibt die zweite Lösung 


Probe für x=0 

Vo+VlO-0+9=V2-0+3 

VÖ+V 9 W 3 

VÖ+3=V3 

V3 =V3 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x=4 

74+V10-4+9W2-4+3 

^4+V49=Vu 

V4+7=vn 

VTI=Vn 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={0;4} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 



V 2x+V7x+4 =73x+2 


|V2x+V7x+ 4 j = (V3x+2 j 

2x+V7x+4 = 3x+2 
V7x+4 = x+2 

7x + 4 = (x + 2) 2 
7x + 4 = x 2 + 4x + 4 
0 = x 2 - 3x 

0 = x(x -3) 

=> x,=0 

Nebenrechnung: 
x -3 = 0 
x 2 =3 


quadrieren 

Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- 2x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 7x - 4 
x ausklammern 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren gleich Null ist. 
Die erste Lösung ist also x=0. Die zweite Lösung berechnen wir in 
einer Nebenrechnung, indem wir die Klammer gleich Null setzen 
Die Nebenrechnung ergibt die zweite Lösung 


Probe für x=0 

V2 • 0+77 • 0+4 =73 • 0+2 
-\/o+74=72 
70+2=72 
72 =72 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x=3 

V2-3+V7-3+4=73-3+2 

V6+V25=Vu 

70+5=711 

vn=vn 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={0;3) 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 



■\l 4x+Vl0x+4 =yj5x+2 


| yj 4x+VTO x+ 4 j = (Vöx+2 j 

4x+Vl0x+4 = 5x+2 
VlOx+4 = x+2 

lOx + 4 = (x + 2) 2 
10x + 4 = x 2 +4x + 4 
0 = x 2 -6x 

0 = x(x -6) 

=> Xj=0 

Nebenrechnung: 
x -6 = 0 
x 2 =6 


quadrieren 

Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- 4x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - lOx - 4 
x ausklammern 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren gleich Null ist. 
Die erste Lösung ist also x=0. Die zweite Lösung berechnen wir in 
einer Nebenrechnung, indem wir die Klammer gleich Null setzen 
Die Nebenrechnung ergibt die zweite Lösung 


Probe für x=0 

\J4 ■ 0+Vl(LÖ+4 =^5 • 0+2 
-\/o+V4=V2 
VÖ+2=V2 
V2 =V2 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x=6 

V4-6+Vr<r6+4=V5-6+2 

V24+Vö4=V32 

V24+8=V32 

V32=V32 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={0;6} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 



Vöx+76x+4 =77x+2 


^■\l6x+y[6x+ 4 j = (V7x+2 j 

6x+V 6x+4 = 7x+2 
n/öx+ 4 = x+2 

6x + 4 = (x + 2 )~ 

6x + 4 = x 2 + 4x + 4 
0 = x 2 - 2x 

0 = x(x -2) 

=> Xj=0 

Nebenrechnung: 
x -2 = 0 
x 2 =2 


quadrieren 

Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- 6x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 6x - 4 
x ausklammern 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren gleich Null ist. 
Die erste Lösung ist also x=0. Die zweite Lösung berechnen wir in 
einer Nebenrechnung, indem wir die Klammer gleich Null setzen 
Die Nebenrechnung ergibt die zweite Lösung 


Probe für x=0 

Vö-0+76-0+4 =77-0+2 
7o+74 =72 
70+2=72 
72 =72 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x=2 

Vö-2+76^2+4=77-2+2 
7l2+7l6=7l4+2 
712+4=716 
7l6=7l6 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={0;2} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 



■\l 8x+>/9x+4 =V9x+2 


^yJSx+yf9x+4 j = ^V9x+2 j 

8x+V9x+4 = 9x+2 
V9x+4 = x+2 

9x + 4 = (x + 2) 2 
9x + 4 = x 2 + 4x + 4 
0 = x 2 -5x 

0 = x(x -5) 

=> x,=0 

Nebenrechnung: 
x -5 = 0 
x 2 =5 


quadrieren 

Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- 8x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 9x - 4 
x ausklammem 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren gleich Null ist. 
Die erste Lösung ist also x=0. Die zweite Lösung berechnen wir in 
einer Nebenrechnung, indem wir die Klammer gleich Null setzen 
Die Nebenrechnung ergibt die zweite Lösung 


Probe für x=0 

V8-0+V9-0+4=V9-0+2 

-\/o+V4=V2 

VÖ+2=V2 
V2 =V2 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x=5 

V 8-5+VW5+4=V9-5+2 
^40+V49=V47 
V4Ö+7=V47 
V47=V47 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={0;5} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 6g 

Gegeben: 


yj 4x+V x+ 3 7 =V 5x+1 

) = (Vöx+l j 

4x+Vx+3 = 5x+l 
Vx+3 = x+1 

x + 3 = (x + l)~ 
x + 3 = x 2 +2x + 1 
0 = x 2 + x - 2 
x 2 + x - 2 = 0 


quadrieren 

Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- 4x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - x - 3 
Seiten tauschen 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung lösen: 


X 12 =-P±. 
!,2 2 


X 1 9 =-±. 

1)2 2 


V 2 

V2 j 


]_ 

V 2y 


-(- 2 ) 


1,2 


=-I± 1+2 


2 

1 


X, , =-± J- 

1>2 2 


'4 

[9 

U 


q,2 


1,2 


1,2 


= _1 + V9 

2“ V4 

= -1 + 1 
2 2 
= 1 v -2 


Probe für x=l 


■JÄ ■ i+vr+3=>/5 -i+i 
V4+V4 =Vö 
V4+2=Vö 

Vö = Vö 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x=-2 

V 4 - (-2) +V( -2) +3=^/5 • (-2)+1 

V-8VW-10+1 

V = 8=V I 9 

Da die Wurzeln nicht definiert sind 
(negative Radikanten) kann die Zahl - 2 
keine Lösung der Wurzelgleichung sein 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 














Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 6h 


/3x+V8x+T=V4x+2 
^3x+>/8x+T ) = (V4x+2 


3x+V8x+l = 4x+2 j 

V8x+1= x+2 | 

8x + l = (x + 2)~ j 

8x + 1 = x 2 +4x + 4 [ 

0 = x 2 -4x + 3 | 

x 2 - 4x + 3 = 0 | 

Quadratische Gleichung lösen: 


quadrieren 

Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- 3x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 8x - 1 
Seiten tauschen 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


p , p 

x, - =-±, — - q 

1>2 2 VI2 J 4 


X l,2 = - 


Hh (M 


t 1>2 =2±V4^3 

c 12 = 2 +Vl 


X l,2 = 2 i 1 

x 12 = 3 v 1 


Probe für x=3 


Probe für x=l 














Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 



V 2x+Vl5x+4 —V3x+4 


|V2x+Vl5x+4 j = ^3x+4 j 

2x+Vl5x+4 = 3x+4 
Vl5x+4 = x+4 
15x+4 = (x + 4) 2 
15x+4 = x 2 + 8x + 16 
0 = x 2 - 7x + 12 
x 2 -7x + 12 = 0 


quadrieren 

Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- 2x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 15x - 4 
Seiten tauschen 

[Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung lösen: 


X l,2 = 


-P + 


V2 j 


X l,2 = 


(-7) 


(zZl 

V 2 J 


-12 


q,2 


1,2 


1,2 


4,2 


1,2 


1,2 


7 |49 _ 48 

2~\~4 T 



2 V4 


— ± — 
2 2 

4 v3 


Probe für x=4 

^2 • 4+VÜL4+4 =V3 • 4+4 
V8+Vö4=n/16 


V8+8=Vl6 

Vl6=Vl6 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x=3 

-s/2 • 3+Vl5 • 3+4 =V3 • 3+4 
V 6+V49 =VU3 
V6+7=Vi3 
Vl3=Vl3 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={3;4} 










Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 6j 

Gegeben: 

■\j2x+\flx+2 =>/3x+2 

[^j2x+\jlx+2 j = ^ V3x+2 j 

2x+V7x+2 = 3x+2 
V7x+2 = x+2 

7x+2 = (x + 2 )“ 

7x+2 = x 2 + 4x + 4 
0 = x 2 — 3x + 2 
x 2 — 3x + 2 = 0 


| quadrieren 

| Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

| - 2x (Wurzel isolieren) 

| quadrieren 

| rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
| alle Summanden auf die rechte Seite bringen: -Ix-2 
| Seiten tauschen 

|Dies ist eine quadratische Gleichung in Nonnalfonn 


Quadratische Gleichung lösen: 


X l,2 = 


-P + 


V 2 

V2 j 


X l, 2 = 


M+, 

2 


H) 

V 2 J 


-2 


1,2 


‘" 1,2 


1,2 


‘ 1,2 


1,2 



2 V4 


— ± — 
2 2 

2 v 1 


Probe für x=2 

yj:2 ■ 2+VW2+2 = V3 • 2+2 

VWl6=V8 


V4+4=V8 


Probe für x=l 

^2 • 1+V7 • l+2=V3 • 1+2 

V2+V9=V5 

V2+3=V5 

V5=V5 


WAHRE AUSSAGE 


WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 












Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 6k 

Gegeben: 


\l x+y[20x+ \ =V2x+5 

|Vx+V20x+T j = (>/2x+5 j 

x+V20x+l = 2x+5 
V20x+1 =x+5 

20x+l = (x + 5) 2 
20x+1 = x 2 + lOx + 25 
0 = x 2 -lOx + 24 
x 2 - lOx + 24 = 0 


quadrieren 

Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: - 20x - 1 
Seiten tauschen 

[Dies ist eine quadratische Gleichung in Nonnalfonn 


Quadratische Gleichung lösen: 


X l,2 = "ö ± - 


/ \2 

P 

V2 j 


X l,2 = - 


(- 10 ) 


x 12 = 5±V25-24 


(- 10 ) 

V 2 J 


Xj 2 = 5 + Vl 
x 12 = 5 ±1 


x 17 =6v4 

Probe für x=6 

Vö+x/20 • 6+1 =V2 • 6+5 

Vö+Vl2l=Vl7 

V6+u=Vn 

Vl7=Vl7 

WAHRE AUSSAGE 


-24 


Probe für x=4 

V4+V20-4+W2-4+5 

V4+V8l=Vl3 

V4+9=Vl3 

Vl3=Vl3 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={4;6} 










Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 



-\Zx+Vl lx+3 — >/2x+3 


^jjx+yfl lx+3 j = ^ yj 2x+3 j 

x+Vl lx+3 = 2x+3 
yfl lx+3 = x+3 

1 lx+3 = (x + 3) 2 
1 lx+3 = x 2 + 6x + 9 
0 = x 2 -5x + 6 
x 2 -5x + 6 = 0 


quadrieren 

Potenzieren und Radizieren (Wurzel) heben sich auf 

- x (Wurzel isolieren) 
quadrieren 

rechte Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
alle Summanden auf die rechte Seite bringen: -1 lx - 3 
Seiten tauschen 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung lösen: 


x 12 =-P±. 
12 2 


fpV 

V2 j 


X l,2 = - 


H) 


K) 

V 2 J 


-6 


5, 25 

X 1,2 = W ± \Hr ~ 6 


25 24 


x,„ =-± J- 


1,2 


2 

5 


X, , = —± J— 
u 2 


X l,2 =-± 


4 4 

f 

V 4 

VT 


2 y[Ä 


1,2 


-5 + I 
2 2 


x 12 = 3 v 2 


Probe für x=3 


V3+Vl 1 • 3+3 =V2 • 3+3 
V3+V36=V9 
V3+6=V9 
V9=V9 


Probe für x=2 

V 2 +V 1 1 • 2+3 =V2 • 2+3 

V 2 +V 25 =V7 
V2+5=V7 


WAHRE AUSSAGE 


WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={2;3} 












Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 










Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 7b 

Gegeben: 


yjx + 2=-\/4x+8 
(yjx + 2 J =(^/4x+8) 8 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 


(x + 2)4 = 4x+8 

(x + 2) 2 = 4x+8 
x 2 + 4x + 4 = 4x+8 
x 2 - 4 = 0 

x 2 =4 

V? = V 4 

x = ±2 


Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
- 4x - 8 
+4 

VI 


Probe für x=2 
yj2 + 2=^4 • 2+8 
V4=Vl6 
V4= 4 ^16 
V4=^/l6 
^4=^4 

WAHRE AUSSAGE 


| Probe für x= - 2 
^/(- 2 ) + 2 =^/ 4 -(- 2)+8 

</öH/ö 

0 = 0 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={-2;2} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 7c 

Gegeben: 
yjx + 3=>/6x+10 

s/x + 3 j = |^ 6 x +10 j 

(x + 3)3 = 6x+10 

(x + 3) 2 = 6x+10 
x 2 + 6x + 9 = 6x+10 
x 2 -1 = 0 

x 2 =1 

V?=VT 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 

Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
- 6x -10 
+1 

VI 


x = ±l 


Probe für x=l 

Vr+3=V6-1+10 

^ 4=^16 

^4= 3 ^16 

V4=#6 

V4=V4 

WAHRE AUSSAGE 


| Probe für x= -11 

W ') + 3=^6 • (- 1)+10 

^2=^4 

^2= 3 ^4 

V2H/2 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={-U} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 7d 

Gegeben: 
a/2x + 2= 10 ^/8x+8 

( 5 -fc + 2 ) =( 10 ^8x+8) 

(2x + 2) 50 = 8x+8 

(2x + 2) 2 = 8x+8 
4x 2 + 8x + 4 = 8x+8 
4x 2 -4 = 0 
x 2 -1 = 0 
x 2 =1 

X = ±1 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 

Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
-8x -8 
:4 
+ 1 

vi 


Probe für x=l 

! V2-l + 2='°V8-l+8 
s ^4= l Ü6 
V4= 50 Vl6 
5 V4=#16 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x= -11 
5 ^2 •(-!) + 2 =' 00/8 • (-l)+8 
5 VÖ= 10 ^/() 

0=0 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={-i;i} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 7e 

Gegeben: 
yj3x + l=^6x+10 

^3x + 1 j = (yfßx+lö j 

(3x + l)2 = 6x+10 

(3x + 1) 2 = 6x+10 
9x 2 + 6x +1 = 6x+10 
9x 2 - 9 = 0 
x 2 -1 = 0 

x 2 =1 

V?=VT 

X = ±1 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 

Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
- 6x -10 
:9 
+ 1 


Probe für x=l 
1/3-1 + 1=1/6 -1+10 
l/4=l/l6 

l/4=#16 

l/4=l/4 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x= -11 
l/3-(-l) + l=^6-(-l)+10 

Die linke Wurzel ist nicht definiert, 
weil der Radikant negativ ist. 

Die Zahl -1 ist somit keine Lösung 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 










Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 7f 

Gegeben: 
l/x + l='V2x+10 

(tn )' 4 =('^io)' 4 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 


(x + l)7 = 2x+10 

(x +1) 2 = 2x+10 
x 2 + 2x +1 = 2x+10 
x 2 - 9 = 0 

x 2 =9 

V5? = V9 

x = ±3 


Linke Seite: Exponent kürzen 


Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
- 2x -10 


+9 

VI 

VI 


Probe für x=3 
V3 4- 1 ='v 2 ■ 3-1 10 

V4=‘Vl6 

V4= 7 Vl6 

V4=VVl6 

V4=W 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x= - 31 
V-3 + l=^2-(-3)+10 
Die linke Wurzel ist nicht definiert, 
weil der Radikant negativ ist. 

Die Zahl - 3 ist somit keine Lösung 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 










Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 7g 


Gegeben: 


yj 3x + \=yjß0x+l 

(yj3x +1 j = ^60x+l j 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 


(3x + l)2 = 60x+l 

(3x + 1) 2 = 60x+ 1 
9x 2 + 6x +1 = 60x+l 
9x 2 + 6x = 60x 
9x 2 - 54x = 0 


9x(x - 6) = 0 


x = 0 


x -6 = 0 
x = 6 


Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
-1 

- 60x 

9x ausklammem 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren 
gleich Null ist. Die erste Lösung ist also Null, die andere 
Lösung ergibt sich durch Nullsetzen der Klammer 
+6 


Probe für x=0 
1 / 3 - 0 + 1=3/60- 0+1 

1=1 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x=6 
^3-6 + 1=^60- 6+1 
^ 19=^361 
Vl9= 2 ^361 
^/l9=^/36T 
yf\9=yjl9 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={0;6} 











Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 7h 

Gegeben: 

3/9x + l=3/99x+l 

(3/9x+I ) 6 =(3/99x+l) 6 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 


(9x + l)3=99x+l 

(9x + 1) 2 = 99x+1 
81x 2 + 18x + 1 = 99x+l 
81x 2 + 18x = 99x 
81x 2 -81x = 0 


81x(x -1) = 0 


x = 0 


x -1 = 0 
x=l 


Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
-1 

-99x 

81 x ausklammem 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren 
gleich Null ist. Die erste Lösung ist also Null, die andere 
Lösung ergibt sich durch Nullsetzen der Klammer 
+1 


Probe für x=0 
3/9 • 0 +1=3/99 • 0+1 
3/T=3/T 

i=i 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x=l 
3/9-1 + 1=3/99-1+1 
3/HM/iöö 
3/Tö= 3 3/h)Ö 
3/10=3/3/100 
3/iö=3/Tö 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={0;1} 











Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 7i 

Gegeben: 

^2x + l='^20x+l 

^2x +1 ) =(^20x+l) 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 
Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 
Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 


(2x +1) 5 = 20x+l 

(2x +1) 2 = 20x+l 
4x 2 + 4x + l = 20x+l 
4x 2 + 4x = 20x 
4x 2 -16x = 0 


4x(x - 4) = 0 


x = 0 


x - 4 = 0 
x = 4 


Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
-1 

- 20x 

4x ausklammem 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren 
gleich Null ist. Die erste Lösung ist also Null, die andere 
Lösung ergibt sich durch Nullsetzen der Klammer 
+4 


Probe für x=0 
^ 2 - 0 + 1 =^ 20 - 0+1 
I 

1=1 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x=4 
^2-4 +1=^20-4+1 

^ 9=^/9 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={0;4} 











Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 7j 

Gegeben: 

^4x + l-yj24x+l 

(V4x +1 ) 8 =(^/24x+l) 8 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 
Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 
Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 


(4x +1) 8 = 24x+l 

(4x +1) 2 = 24x+l 
16x 2 + 8x +1 = 24x+l 
16x 2 + 8x = 24x 
16x 2 - 16x = 0 


16x(x-l) = 0 


x = 0 


x -1 = 0 
x = l 


Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
-1 

- 24x 

16x ausklammem 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren 
gleich Null ist. Die erste Lösung ist also Null, die andere 
Lösung ergibt sich durch Nullsetzen der Klammer 
+1 


Probe für x=0 
^4 • 0 + 1=^24 • 0+1 
VM/l 
1=1 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x=l 
a /4 • 1 + l=y/24 ■ 1+1 
^ 5=^25 
^5=^25 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={0;l} 











Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 7k 

Gegeben: 

\/2x +1=^3 6x+l 


/ /- \ 20 / I -\ 20 

(^2x + l ) = ( 2 ^36x+l) 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 


(2x + l)io° = 36x+l 

(2x + 1) 2 = 36x+ 1 
4x 2 + 4x +1 = 36x+l 
4x 2 + 4x = 36x 
4x 2 - 32x = 0 


4x(x - 8) = 0 


x = 0 


x - 8 = 0 
x = 8 


Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
-1 

-36x 

4x ausklammern 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren 
gleich Null ist. Die erste Lösung ist also Null, die andere 
Lösung ergibt sich durch Nullsetzen der Klammer 
+8 


Probe für x=0 
\^2 ■ 0 +1=\^36 • 0+1 
^ 1= 2 ^1 

1=1 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x=8 
a/2 • 8 + \ =2 sj36 • 8+1 
H/fM/289 
1 ^17= 10 ^289 

H/TM/Vn 

i a/L7= I '\/L7 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={0;8} 


eu 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 7L 


Gegeben: 


^4x + l=^56x+l 
(^/4x + l ) 12 =(^56x+l) 12 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 


(4x +1) 6 = 56x+l 

(4x +1) 2 = 56x+l 
16x 2 + 8x +1 = 56x+l 
16x 2 + 8x = 56x 
16x 2 - 48x = 0 


16x(x -3) = 0 


x = 0 


x - 3 = 0 
x = 3 


Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
-1 

- 56x 

16x ausklammern 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren 
gleich Null ist. Die erste Lösung ist also Null, die andere 
Lösung ergibt sich durch Nullsetzen der Klammer 
+3 


Probe für x=0 
^4-0 + 1=^56- 0+1 
^ 1=^1 
1=1 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x=3 
^4-3 +1=^56-3+1 
Vn=^/i69 
Vl3= 6 ^169 
^/l3='v/^/l69 
^/l3=Vl3 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={0;3} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 7m 

Gegeben: 


ilx + !=i] 8x+8 

(tfTiö ) 4 =(V^) 4 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 


(x + 3)2 =8x+8 

(x + 3) 2 = 8x+8 
x 2 + 6x + 9 = 8x+8 

x 2 - 2x +1 = 0 


(x-l) ! =0 


Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 

-8x -8 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Form des 2.Binoms, 
d.h. wir können die 2.Binomische Formel anwenden 
Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren gleich 
Null ist. Wir müssen also die Klammer gleich Null setzen 


x -1 = 0 


x = 1 


Probe für x=l 
$I \+ 3=^/8-1+8 
^/4=Vl6 
2=2 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 7n 

Gegeben: 

-s/x + 4=>/6x+15 

(^74 ) 10 =(^l5) 10 

(x + 4) 5 = 6x+15 

(x + 4)' = 6x+15 
x 2 + 8x +16 = 6x+15 

x 2 + 2x +1 = 0 

(x + 1) 2 =0 

x +1 = 0 
x = —1 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 

Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
- 6x -15 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Form des 1 .Binoms, 
d.h. wir können die l.Binomische Formel anwenden 
Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren gleich 
Null ist. Wir müssen also die Klammer gleich Null setzen 


Probe für x= -11 
5/_l + 4 = 1 ^ 6 -(-1)+15 
*13=^9 
^ 3 = 5 # 

^3H/3 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L = {—1} 








Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 7o 

Gegeben: 

>/x + 5 = >/6 x+21 

(^x + 5 ) =( 2 ^6x+2l) 

(x + 5) 10 = 6x+21 

(x + 5) 2 = 6x+21 
x 2 + lOx + 25 = 6x+21 

x 2 +4x + 4 = 0 

(x + 2) 2 = 0 

x + 2 = 0 
x = -2 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 

Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
- 6x - 21 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Form des l.Binoms, 
d.h. wir können die 1.Binomische Formel anwenden 
Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren gleich 
Null ist. Wir müssen also die Klammer gleich Null setzen 


Probe für x= - 21 
'$-2 + 5=^6-(-2)+21 
'^3=^9 

^ 3=^3 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={-2} 








Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 7p 

Gegeben: 

yjlx + 10=-\/32x+96 
(^2x + 10 ) 6 =(^/32x+9ö) 6 

(2x + 10)3=32x+96 

(2x +10) 2 = 32x+96 
4x 2 + 40x +100 = 32x+96 
4x 2 + 8x + 4 = 0 

x 2 + 2x +1 = 0 

(x + 1) 2 =0 
x +1 = 0 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 

Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 

-32x-96 

:4 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Form des l.Binoms, 
d.h. wir können die l.Binomische Formel anwenden 
Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren gleich 
Null ist. Wir müssen also die Klammer gleich Null setzen 


x = —1 


Probe für x= -1 

3 / 2 -(-1) +10=6/32-(-l)+96 

^ 8=^64 

V8= 3 ^64 

VmA/64 

VM/8 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L = {—1} 







Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 7q 

Gegeben: 

y/x + 10=-\/6x+51 

(^/x + 10 ) S =(^6x+5l) 8 

(x + 10)4 = 6x+51 

(x +10) 2 = 6x+51 
x 2 +20x + 100 = 6x+51 
x 2 +14x + 49 = 0 

x 2 +2-7-x + 7 2 =0 


(x + 7) 2 =0 

x + 7 = 0 
x = -7 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 
Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 
Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 

Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
- 6x - 51 

Schreibweise ändern 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Form des l.Binoms, 
d.h. wir können die l.Binomische Formel anwenden 
Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren gleich 
Null ist. Wir müssen also die Klammer gleich Null setzen 


Probe für x= - 7 | 

SJ-1 +10 =8/6 -(-7)+51 

V3= 4 ^9 

yß^yß 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L={-7} 






Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 7r 

Gegeben: 

mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 
Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 
Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 


Z/ 2x + 5=^16x+24 

/ i - \10 / i -vlO 

(fe + 5 ) =(^16x+24) 


(2x + 5)‘ 5 ° = 16x+24 

(2x + 5) 2 = 16x+24 
4x 2 + 20x + 25 = 16x+24 
4x 2 + 4x +1 = 0 

(2x) 2 + 2 • 2x +1 = 0 

(2x + l) 2 =0 

2x +1 = 0 
2x = -1 

1 

x = — 

2 

Probe für x = - \ 

{2 -(-!) + 5=^16 -H)+24 
^4=‘^i6 


Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 

-löx-24 

Schreibweise ändern 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Form des l.Binoms, 
d.h. wir können die l.Binomische Formel anwenden 
Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren gleich 
Null ist. Wir müssen also die Klammer gleich Null setzen 
-1 
:2 


^ 4= 5 ^16 

a/4=aA716 

^/4=V4 


WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 



1 

2 






Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 7s 

Gegeben: 


</x + l=lf4x+4 
(Vx+T ) 4 = (^T4) 4 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 


(x +1)2 = 4x+4 

(x +1) 2 = 4x+4 
x 2 + 2x +1 = 4x+4 
x 2 -2x-3=0 


Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 

- 4x - 4 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung lösen: 


x 


1,2 


P 

2 



q 



x 1>2 =1± V4 

X l,2 = 1 ± 2 
X 1,2= 3v — 1 


Probe für x = 3 
2/371=^4 • 3+4 
Zf4=tfL6 
V4= 2 ^16 

6 

i/4=</4 


Probe für x = -1| 

$1 -1 +1=4/4-(-l)+4 

Vo=-Vö 

0=0 

WAHRE AUSSAGE 


WAHRE AUSSAGE 


Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 


L ={-t; 3} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 7t 


Gegeben: 


yjx + 3=\/l0x+6 
6/ x + 3 ) 12 =( i ^TÖx+6) 


12 


12 


(x + 3) 6 = 10x+6 

(x + 3) 2 = 10x+6 
x 2 + 6x + 9 = 10x+6 
x 2 -4x + 3 = 0 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 

| Linke Seite: Exponent kürzen 

| Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 

| -10x-6 

iDies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung lösen: 


X l,2=-± 


P 

2 


/"p Y 

v 2 y 


x u=-y±J(^l -3 

x I>2 =2 ± Vl 

X l,2 = 2 ± 1 

x U= 3vl 


Probe für x = 3 


^3 + 3=^10-3+6 

^6=^36 

y[6= 6 \l?>6 

^6=^36 

^6=^6 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x = 1 


Vl + 3^10-1+6 
y/4= l ^\6 
V4= 6 ^16 
^4=^6 

WAHRE AUSSAGE 


Lösungsmenge der Wurzelgleichung: ] L-(l;3) 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 7u 

Gegeben: 
x/x + l=\/3x+7 


(CTT )'° =('-^3x+7) ° 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 


(x + l)5 =3x+7 

(x +1) 2 = 3x+7 
x 2 + 2x +1 = 3x+7 
x 2 - x - 6 = 0 


Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
-3x-7 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung lösen: 


x 


1,2 


P 

2 



-q 


X 


1,2 



X 


X 

X 


X 



_ 1 , V25 
u 2 - V4 


X -1+5 
X 1.2 2 ~ 2 


X u = 3v - 2 


Probe für x = 3 
+ 1=^3 • 3+7 




>/4= 5 \/l6 


^/ 4=^6 

^ 4=^4 



Probe für x = -2| 

^/-2 + l='^3-(-2)+7 

Nicht definierte Wurzel, 
weil der Radikant negativ ist. 
Damit ist - 2 keine Lösung 


WAHRE AUSSAGE 
Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 










Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 7v 


Gegeben: 


^/2x + 2=^6x+10 

(fc + 2 ) 6 =(^6x+10)' 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 
Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 
Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 


(2x + 2)3 = 6x+10 

(2x + 2) 2 = 6x+10 
4x 2 + 8x + 4 = 6x+10 
4x 2 + 2x - 6 = 0 

2x 2 + x - 3 = 0 


Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
- 6x -10 
:2 

Dies ist eine quadratische Gleichung in allgemeiner Form 


Quadratische Gleichung lösen: 


x 


1,2 


—b ± Vb~ 

2a 


4ac 


-l±y]l 2 - 4-2-(-3) 
2-2 

-1± V25 

4 

-1 ± 5 


1>z 2 
Probe für x = 1 

y/2-l + 2—yJß- 1 + 10 
^ 4=^16 
^ 4= 3 ^16 
^4=^16 


Probe für x = 

t/ 2 -H) +2= t/ 6 'H) + 10 

-V-3 + 2=-\/l 

Nicht definierte Wurzel, 
weil der Radikant negativ ist. 
Damit ist - 4 keine Lösung 


WAHRE AUSSAGE 
Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 










Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 7w 

Gegeben: 
l $2x + 2= 2 ^9x+7 


/ i - \ 20 / i -\ 20 

(fet+ 2 ) =( 2 to+7) 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 


(2x + 2)io =9x+7 

(2x + 2) 2 = 9x+ 7 
4x 2 + 8x + 4 = 9x+7 
4x 2 - x - 3 = 0 


Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
-9x - 7 

Dies ist eine quadratische Gleichung in allgemeiner Form 


Quadratische Gleichung lösen: 

-b ± \J b 2 - 4ac 
* 1,2 ~~ 2a 

-(-1)1/-4-4-(-3) 

*12 =- 

1,2 2-4 

1 ± V49 


1 ± 7 


Probe für x = 1 
^2-l + 2= 2 -^9-l+7 
^= 2 ^6 
!^4=io^l6 

'$4=^4 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x = -f 
./.(_!) +2=2/. (_i)+7 

■/•H) + 2=/fTf 

10/l=20/l 

V 2 v 4 

lo/l=10.2/l 

V 2 A/4 

K^i=K^2^1 

lo/i=lo/l 

V 2 v 2 

WAHRE AUSSAGE 


Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 










Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 7x 

Gegeben: 

^/2x + 2=-Vl0x+6 

(fe + 2 ) 8 =(^/l0x+6) S 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 


(2x + 2)4 = 10x+6 

(2x + 2)“ = 10x+6 
4x 2 +8x + 4 = 10x+6 
4x 2 - 2x - 2 = 0 

2x 2 - x -1 = 0 


Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
-10x-6 
:2 

Dies ist eine quadratische Gleichung in allgemeiner Form 


Quadratische Gleichung lösen: 

-b ± Vb 2 - 4ac 
* 1,2 ~~ 2a 

-(-l)±Ü-l) 2 -4-2-(-l) 

1,2 2-2 
1±V9 


1 ± 3 


Probe für x = 1 

^2 • 1 + 2-yJlO ■ 1+6 

V4=Vl6 

V4= 4 ^16 

V4=V^6 

V4=V4 


Probe für x = -| 

4/ 2 .(-i) + 2=*/l0.(^)+6 

VT=VT 

1=1 

WAHRE AUSSAGE 


WAHRE AUSSAGE 
Lösungsmenge der Wurzelgleichung: 










Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 8a 

Gegeben: 

Zjx +1 = $Jlx +1 


(^/x+I ) 6 =(^/7x + l) 6 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 


(x + l)2 = 7x+l 

(x +1) 3 = 7x+l 

x 3 + 3x 2 + 3x +1 = 7x+l 

X 3 + 3x 2 - 4x = 0 

x(x 2 +3x-4) = 0 


Xj = 0 


x 2 + 3x-4 = 0 


Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
-1 - 7x 
x ausklammem 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren gleich 
Null ist. Die erste Lösung ist also Null, die weiteren Lösungen 
erhält man durch Nullsetzen der Klammer. 

Man erhält eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung lösen: 


x 23 =-P± 

2 ’ 3 2 


X 2,3=--± 


f p3" 
\ 2 J 


(-4) 


X 2,3 = ' 


X 2,3 = ' 


+ 


X 2,3 = — 


2 

3 

2 

3 


(9 + 16 

4 4 



125 
4 

V25 


V4 


x —1+5 
2 ’ 3 2 “ 2 

X 2,3 = 1 V - 4 


Probe für x = 0 


Probe für x = 1 


^/Ö+l = V7 • 0 +1 
1=1 

WAHRE AUSSAGE 


VlTT = V 7-1 + 1 
^2 = ^8 
y [2 = 2 ^8 


Probe für x = -4 


yJ-4 +1 = ^7 • (-4) +1 
Negativer Radikant, 
daher Wurzel nicht definiert, 
daher ist - 4 keine Lösung 


yjl = yfl 

WAHRE AUSSAGE 

Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung lautet somit: ] L={0; 1} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 8b 

Gegeben: 

Vx+T = Vl3xTT 
(^TT ) 6 =(^/l3xTT) 6 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 


(x + l)2 = 13x+l 

(x +1) 3 = 13x+l 

x 3 + 3x 2 + 3x +1 = 13x+l 

x 3 + 3x 2 - lOx = 0 

x(x 2 + 3x - IO) = 0 


Xj = 0 


x 2 +3x-10 = 0 


Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
-1 -13x 
x ausklammem 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren gleich 
Null ist. Die erste Lösung ist also Null, die weiteren Lösungen 
erhält man durch Nullsetzen der Klammer. 

Man erhält eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung lösen: 


x 23 =-P± 

2 ’ 3 2 


X 2,3=--± 


f p3" 
\ 2 J 


(- 10 ) 


X 2,3 = ' 


X 2,3 = ' 


+ 


X 2,3 = — 


2 

3 

2 

3 


|9 + 40 
4 4 



/49 
4 

V49 


V4 


x —1 + 1 
2 ’ 3 2 “ 2 
x 2 3 = 2 v - 5 


Probe für x = 0 


Probe für x = 2 


W+T = V13-0 + 1 
1=1 

WAHRE AUSSAGE 


tfl + \ = y/\3 -2 + 1 
^3 =^27 
yß = 2 y[27 
2/3 =^/27 
^/3=3/3 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x = -5 


2 /-5 + l = 6/l3-(-5) + l 
Negative Radikanten, 
daher Wurzeln nicht definiert, 
daher ist - 5 keine Lösung 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung lautet somit: ] L={ 0 ; 2 } 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 8c 


Gegeben: 


y/2x +1 = yj 26x +1 

^2x + 1 j = f yj26x TT) 

(2x + l)^ = 26x+l 

(2x + 1) 3 = 26x+1 

8x 3 + 12x 2 + 6x +1 = 26x+l 

8x 3 + 12x 2 - 20x = 0 

4x(2x 2 +3x-5) = 0 


X[ = 0 


2x 2 + 3x - 5 = 0 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 

Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
-1 - 26x 
4x ausklammem 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren gleich 
Null ist. Die erste Lösung ist also Null, die weiteren Lösungen 
erhält man durch Nullsetzen der Klammer. 

Man erhält eine quadratische Gleichung 


Quadratische Gleichung lösen: 


X 2,3 = ' 


X 2,3 = 


X 2,3 = 


-b ± x/b 2 - 4ac 
2a 

-3±^/9-4-2-(-5) 

2-2 

-3± V49 

4 

-3 ±7 


X 2,3 = ' 


X 2,3 =1 V 


H 2 ■ 0 +1 = ^26 • 0 +1 
1=1 

WAHRE AUSSAGE 


yj 2 -\ + \= yj 26 -1 + 1 

yß = yfri 

yß = 3 yßl 

yß = yJJßj 
yß = yß 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x = 0 


Probe für x = 1 


Probe für x = 


3 2- 


+ 1 = 9/261-^1 + 1 


Negative Radikanten, 
daher Wurzeln nicht definiert, 
daher ist - { keine Lösung 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung lautet somit: ] l={o;i} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 8d 


Gegeben: 


ZJ 2x +1 = \/62x +1 
(^/2x +1 ) 15 =(^62x + l) 15 


15 


(2x +1) 5 = 62x+l 

(2x + 1) 3 = 62x+1 

8x 3 + 12x 2 + 6x +1 = 62x+l 

8x 3 + 12x 2 - 56x = 0 

4x(2x 2 +3x-14) = 0 


X[ = 0 


2x 2 + 3x -14 = 0 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 

Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
-1 - 62 x 
4x ausklammem 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren gleich 
Null ist. Die erste Lösung ist also Null, die weiteren Lösungen 
erhält man durch Nullsetzen der Klammer. 

Man erhält eine quadratische Gleichung 


Quadratische Gleichung lösen: 


X 2,3 = ' 


X 2,3 = 


X 2,3 = 


-b ± x/b 2 - 4ac 
2a 

-3 ±^9-4-2-(-14) 
2-2 

-3± Vrn 

4 

-3 ±11 


X 2,3 = ' 


X 2 , 3= 2 V 


Probe für x = 0 


Probe für x = 2 


Probe für x = 


yJl-O + l- \/62 -0 + 1 
1=1 

WAHRE AUSSAGE 


x/2 - 2 +1 = \/62 -2 + 1 

yß = \/l25 
^5 = 5 ^125 


5/2 - 


+1 = i5 62 • 


7 

2 


+ 1 


Negative Radikanten, 
daher Wurzeln nicht definiert, 
daher ist - \ keine Lösung 


Zß = tß 

WAHRE AUSSAGE 

Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung lautet somit: ] L={0;2} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 8e 


^/x + l =V91x + l 


6 —I 6/f'i 1i i \ 6 


/91x +1 


(x + l)2=91x+l 

(x +1) 3 = 91x+l 
X 3 +3x 2 +3x + l = 91x+l 
x 3 + 3x 2 - 88x = 0 

x(x 2 +3x-88) = 0 

=> Xj= 0 

x 2 + 3x - 88 = 0 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 

Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
-1 - 91x 
x ausklammem 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren gleich 
Null ist. Die erste Lösung ist also Null, die weiteren Lösungen 
erhält man durch Nullsetzen der Klammer. 

Man erhält eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung lösen: 

x 2j=-|±^(t) 2 -q 

x 2J =-|±V(I) 2 -(-88) 

x -_A+ /9 + 352 
« 7~U 4 


X 23 =“- ± 


X 2,3 = — 


y/36l 

V4 


X 2 3 =“-±- 


X 2,3 = 8 V 


Probe für x = 0 Probe für x = 8 


2/öTT = V9LÖTT WTT = ^/9L8 + 1 

W = -v/9L8+T 

1=1 lj9 = 2 \[l29 

WAHRE AUSSAGE ^ = ^ 

ll9 =t/9 

WAHRE AUSSAGE 

Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung lautet somit: 


WAHRE AUSSAGE 


Probe für x = -11 


U -11 + 1 = 6/91 - (- 11 ) +1 
Negative Radikanten, 
daher Wurzeln nicht definiert, 
daher ist -11 keine Lösung 


L={0; 8} 














Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 8f 


^/x + l =^/21x + l 


a/x + 1 ) = f\/21x + l) 


(x + l)3 = 21x+l 

(x +1) 3 = 21x+l 
X 3 +3x 2 +3x + l = 21x+l 
x 3 +3x 2 -18x = 0 

x(x 2 + 3x -18) = 0 

=> Xj= 0 

x 2 +3x-18 = 0 


mit dem höheren Wurzelexponenten potenzieren 

Linke Seite: Wurzel als Potenz schreiben 

Rechte Seite: Potenzieren und Radizieren heben sich auf 

Linke Seite: Exponent kürzen 

Linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
-1 - 21x 
x ausklammem 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren gleich 
Null ist. Die erste Lösung ist also Null, die weiteren Lösungen 
erhält man durch Nullsetzen der Klammer. 

Man erhält eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung lösen: 

x 2j=-|±^(t) 2 -q 

x y=-f±N/(f) : -(- 18 ) 

x -^2+ /9 + 72 
« ri4 4 


X 2 3 =-- ± 



X 2,3 = — 


X 0 , = — ± — 

Z..O r\ 


X 2,3 = 3 V 


Probe für x = 0 Probe für x = 3 


^/0 +1 = a/ 21 ■ Ox +1 Ü3 + 1 = 3/21-3 + 1 

3/T = 3/f 3/4=3/64 

1 = 1 3/i = V64 

WAHRE AUSSAGE = 

tf4 = i/4 

WAHRE AUSSAGE 

Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung lautet somit: 


WAHRE AUSSAGE 


Probe für x = - 


3/-6 + l = 9/2L(-6) + l 

Negative Radikanten, 
daher Wurzeln nicht definiert, 
daher ist -11 keine Lösung 


L={0; 3} 













Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 9a 

Gegeben: 
y/3x + 1 = \Jlx + 1 


mit dem Hauptnenner der beiden 
Wurzelexponenten potenzieren 


(</5Tm ) n =(tFÜTi)' 2 


Wurzeln als Potenz schreiben 


(3x +1) 4 = (7x +1) 6 

(3x + 1) 3 = (7x + 1) 2 

27x 3 + 27x 2 + 9x +1 = 49x 2 + 14x +1 
27x 3 - 22x 2 - 5x = 0 

x(27x 2 - 22x - 5) = 0 


X; = 0 


Exponenten kürzen 

Binomische Formeln anwenden 
oder ausmultiplizieren 

- 49x 2 - 14x -1 
x ausklammem 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der 
Faktoren gleich Null ist. Die erste Lösung ist 
also Null, die weiteren Lösungen erhält man 
durch Nullsetzen der Klammer. 


27x - 22x -5 = 0 


Quadratische Gleichung lösen: 


X 2,3 = ' 


-b ± Vb 2 - 4ac 
2a 


X 2,3 = ' 


(-22)± J(-22) -4-27-(-5) 


X 2,3 = 


X 2,3 = ' 


22 ± Vl024 


2-27 


54 

22 ±32 
54 


X 2,3 = 1 V 


27 


Man erhält eine quadratische Gleichung 


Probe für x = 0 
i /3 ■ 0 +1 = ^7 • 0 +1 

1 = 1 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x = 1 
^3 • 1 + 1 = ^7 • 1 + 1 
^4 = ^8 

a/ 64 = 's/64 
WAHRE AUSSAGE 


Probe für x = ^ 

Auf der rechten Seite ist der 
Radikant negativ, daher ist 
die Wurzel nicht definiert, 
daher ist - 3 keine Lösung 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung lautet somit: 


L={0; 1} 











Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 9b 


Gegeben: 


yj4x + 1 = yj\3x + 1 

(^/4x +1 ) 6 =(^/l3x + l) 6 

(4x + l)2=(l3x + l)3 

(4x +1) 3 = (l3x +1) 2 

64x 3 + 48x 2 + 12x +1 =169x 2 + 26x +1 
64x 3 - 121x 2 - 14x = 0 

x(64x 2 -121x-14) = 0 


x, = 0 


64x 2 - 121x -14 = 0 


mit dem Hauptnenner der beiden 
Wurzelexponenten potenzieren 

Wurzeln als Potenz schreiben 

Exponenten kürzen 

Binomische Formeln anwenden 
oder ausmultiplizieren 

-169x 2 -26x-l 
x ausklammem 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der 
Faktoren gleich Null ist. Die erste Lösung ist 
also Null, die weiteren Lösungen erhält man 
durch Nullsetzen der Klammer. 

Man erhält eine quadratische Gleichung 


Quadratische Gleichung lösen: 


X 2,3 = ' 


-b ± Vb 2 - 4ac 
2a 


X 2,3 = ' 


(-121)± J(-12l)~ -4• 64• (-14) 


X 2,3 = 


X 2,3 = 


121 ± Vl 8225 


2-64 


128 
121±135 

128 
0 7 

23 64 


Probe für x = 0 


Probe für x = 2 


2/4 0 + 1 =^/l3-0 + l 

VT = VT 
1 = 1 

WAHRE AUSSAGE 


^4-2 + 1 = 3/13-2 + 1 
y/9 = >/27 

= y/21 T 

tjl29=$Jl29 
WAHRE AUSSAGE 


Probe für x = 


64 


2 4 • 


1_ 

64 


+ 1 = 3/13- 


1_ 

64 


+ 1 


Auf der rechten Seite ist der 
Radikant negativ, daher ist 
die Wurzel nicht definiert, 
daher ist 2 keine Lösung 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung lautet somit: ] l={o;2} 











Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 9c 

Gegeben: 

yjßx + l = ^31x + 1 


mit dem Hauptnenner der beiden 
Wurzelexponenten potenzieren 


(Vöx+I ) 18 =(^/31x + l) 18 
(6x + l)« =(31x + l)9 
(6x + 1) 3 = (31x + 1) 2 

216x 3 + 108x 2 + 18x +1 = 96 lx 2 + 62x +1 
216x 3 -853x 2 -44x = 0 


Wurzeln als Potenz schreiben 

Exponenten kürzen 

Binomische Formeln anwenden 
oder ausmultiplizieren 

-961x 2 -62x-l 
x ausklammem 


x(216x 2 -853x-44) = 0 


x, =0 


216x 2 -853x-44 = 0 


Quadratische Gleichung lösen: 


X 2,3 = ' 


-b ± Vb 2 - 4ac 
2a 


X 2,3 = ' 


X 2,3 = 


X 2,3 = ■ 


853 ± V765625 


2-216 


432 
853 ±875 


432 


X 2,3 =4 V - 


22 

432 


Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der 
Faktoren gleich Null ist. Die erste Lösung ist 
also Null, die weiteren Lösungen erhält man 
durch Nullsetzen der Klammer. 

Man erhält eine quadratische Gleichung 


(—853) ± J(-853)“ - 4-216-(-44) 


Probe für x = 0 


Probe für x = 4 


^6x + l =^/31x + l 

1 = 1 

WAHRE AUSSAGE 


Vöx + l =^/31x + l 
= lj27 

V729 =^729 
WAHRE AUSSAGE 


Probe für x = 


f 


V 


22 

432 




+ 1 = 9/31- 


22 

432 


+ 1 


Auf der rechten Seite ist der 
Radikant negativ, daher ist 
die Wurzel nicht definiert, 
daher ist - 4 22 keine Lösung 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung lautet somit: 


L={0; 4} 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 9d 

Gegeben: 

yjlx + 1 = \/43x + 1 


mit dem Hauptnenner der beiden 
Wurzelexponenten potenzieren 


(^TTT ) 24 =(‘^43x+T) 24 

, v24 s 24 

(7x +1) 8 = (43x +1) 12 
(7x + 1) 3 = (43x + 1) 2 

343x 3 + 147x 2 + 21x +1 = 1849x 2 + 86x +1 
343x 3 - 1702x 2 - 65x = 0 


Wurzeln als Potenz schreiben 

Exponenten kürzen 

Binomische Formeln anwenden 
oder ausmultiplizieren 

- 1849x 2 - 86x -1 
x ausklammem 



X; = 0 


1702x-65) = 0 


Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der 
Faktoren gleich Null ist. Die erste Lösung ist 
also Null, die weiteren Lösungen erhält man 
durch Nullsetzen der Klammer. 


343x 2 - 1702x - 65 = 0 
Quadratische Gleichung lösen: 


Man erhält eine quadratische Gleichung 


X 2,3 = ' 


-b ± Vb 2 -4ac 


2a 


X 2,3 = ' 


(-1702) ± J(-1702)“ - 4 • 343 • (-65) 


2-343 


X 2,3 = 


X 2,3 = 


1702 ± V2.985.984 


686 

1702 ±1728 


686 


X 2,3 = 5 V 


13 

343 


Probe für x = 0 


V7 • 0 +1 = ^43 • 0 +1 

VT = ^i 
1 = 1 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x = 5 


yjl -5 + 1= '<[43- 

5 + 1 

^36 = '± / 2T6 


2 ^36 r = 2 ^216 T 


^46656 = ^46656 


WAHRE AUSSAGE 


Probe für x = -4L 

1) +1 

Auf der rechten Seite ist der 
Radikant negativ, daher ist 
die Wurzel nicht definiert, 
daher ist - 13 keine Lösung 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung lautet somit: 


L={0; 5} 











Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 9e 

Gegeben: 

y/5x + 1 = yjllx + 1 


mit dem Hauptnenner der beiden 
Wurzelexponenten potenzieren 


^5x + \ ) 6 =(^/21x + l) 6 

(5x + l)2=(21x + l)3 

(5x +1) 3 = (21x +1) 2 

125x 3 + 75x 2 + 15x +1 = 441x 2 + 42x +1 
125x 3 - 366x 2 - 27x = 0 


Wurzeln als Potenz schreiben 

Exponenten kürzen 

Binomische Formeln anwenden 
oder ausmultiplizieren 

- 441x 2 - 42x -1 
x ausklammem 


x(l25x 2 -366x-27) = 0 


Xj = 0 


Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der 
Faktoren gleich Null ist. Die erste Lösung ist 
also Null, die weiteren Lösungen erhält man 
durch Nullsetzen der Klammer. 


125x 2 - 366x - 27 = 0 | Man erhält eine quadratische Gleichung 

Quadratische Gleichung lösen: 

-b ± Vb 2 - 4ac 

x 2 , =- 

’ 3 2a 

-(-366) ± J(-366) 2 - 4 • 125 • (-27) 

x 2 , =--- 

2-125 

366 ±Vl33956 +13500 

x„ =- 

250 


366 ±384 

x 2 , =- 

250 


Probe für x = 0 
\j5x +1 = y/llx +1 

1 = 1 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x = 3 
^5-3 + 1 = 3/21-3 + 1 
y/\6 = yfßÄ 

Vl6 F = V6? 

^4096=^4096 
WAHRE AUSSAGE 


Probe für x = - 


18 

250 


( 


18 

250 


7 


+ 1 = 3 21- 


18 


250 


+ 1 


Auf der rechten Seite ist der 
Radikant negativ, daher ist 
die Wurzel nicht definiert. 


daher ist - keine Lösung 


250 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung lautet somit: 


L={0; 3} 








Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 9f 

Gegeben: 

^8x +1 = \/26x +1 


mit dem Hauptnenner der beiden 
Wurzelexponenten potenzieren 


/ / \ 30 / y-\ 30 

(^8x + l ) =(^26x + l) 

(8x + l)io =(26x +l)i5 
(8x +1) 3 =(26x +1) 2 

512x 3 + 192x 2 + 24x +1 = 676x 2 + 52x +1 
512x 3 - 484x 2 - 28x = 0 


Wurzeln als Potenz schreiben 

Exponenten kürzen 

Binomische Formeln anwenden 
oder ausmultiplizieren 

- 676x 2 - 52x -1 
x ausklammem 



x, =0 


484x-28) = 0 


Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der 
Faktoren gleich Null ist. Die erste Lösung ist 
also Null, die weiteren Lösungen erhält man 
durch Nullsetzen der Klammer. 


512x 2 - 484x - 28 = 0 


Quadratische Gleichung lösen: 

-b ± x/b 2 - 4ac 
’ 3 2a 

-(-484) ± a/(-484) 2 - 4 • 512 • (-28) 
=--- 

2-512 

484 ± x/291600 

*2 3 =- 

1024 
484 ± 540 

*2 3 =- 

1024 


x 


2,3 


= 1 V - 


56 

1024 


Man erhält eine quadratische Gleichung 


Probe für x = 0 

x /8 • 0 +1 = \/26 -0 + 1 
^ 1=^1 
1 = 1 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x = 1 
'^8 • 1 + 1 = \/26 -1 + 1 
^9 = ^27 
= 3 $27 i 
\fl29 = yfl29 
WAHRE AUSSAGE 


Probe für x = - 


56 

1024 


( 


56 

1024 




+1 = iS 26 • 


f 


V 


56 

1024 


+ 1 


Auf der rechten Seite ist der 
Radikant negativ, daher ist 
die Wurzel nicht definiert, 


daher ist - keine Lösung 


1024 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung lautet somit: 


L={0;l} 











Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 10a 

Gegeben: 

2\j2x + 2 = Vx + 8 + x 

1 2yj2x + 2 j = ^7x + 8 + xj 

4(2x + 2) = x + 8 + 2x7x + 8 + x 2 
8x + 8 = x + 8 + 2x\jx + 8 + x 2 

7x - x 2 = 2x7x + 8 
(7x-x 2 ) 2 = 4x 2 (x + 8) 

49x 2 - 14x 3 + x 4 = 4x 3 + 32x 2 
x 4 -18x 3 +17x 2 =0 

x 2 (x 2 -18x + 17) = 0 


X 2 -18X + 17 

= 0 

Quadratische Gleichung lösen: 

x «=-f ± J 

1 P 1 

9 “ q 

v z 7 


beide Seiten quadrieren 
Binome anwenden 

linke Seite: Klammer ausmultiplizieren 
Wurzel isolieren: - x - 8 - x 2 

quadrieren 

linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
rechte Seite: Klammer ausmultiplizieren 

alle Summanden nach links bringen: - 4x 3 - 32x 2 

x 2 ausklammem 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren 
gleich Null ist. Das erste Ergebnis ist also x=0, die 
weiteren erhalten wir durch Nullsetzen der Klammer. 

Dies ist eine quadratische Gleichung 



x 2 3 = 9 ± 764 

X 2,3 = 9±8 

X 23 = 17 V 1 


Probe für x = 0 


Probe für x = 1 


Probe für x = 17 


2V2 • 0 + 2 = 70 + 8 + 0 2V2• 1 + 2 = VlT8 +1 2^2-17 + 2 = Vl7 +8+ 17 

2^2=78 2V4 = V9 +1 2736 = 725 + 17 


7 ?- 72=78 
72 2 -2 = 78 
78=78 


2 - 2 = 3 +1 
4 = 4 

WAHRE AUSSAGE 


2-6 = 5 + 17 
12=22 

FALSCHE AUSSSAGE 


WAHRE AUSSAGE 

Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung lautet somit: 


L={0; 1} 








Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 



2\]?>x - 2 = V 2 x - 8 + x 


^2>/3x - 2 j = ^V2x - 8 + xj 

4(3x - 2) = 2x - 8 + 2x-j2x - 8 + x 2 
12x - 8 = x - 8 + 2xyj2x - 8 + x 2 

lOx - x 2 = 2xyj2x - 8 
(lOx-x 2 ) 2 =4x 2 (2x-8) 

100x 2 - 20x 3 + x 4 = 8x 3 - 32x 2 
x 4 -28x 3 + 132x 2 =0 

x 2 (x 2 -28x + 132) = 0 

x 2 -28x +132 = 0 


beide Seiten quadrieren 
Binome anwenden 

linke Seite: Klammer ausmultiplizieren 
Wurzel isolieren: - 2x + 8 - x 2 

quadrieren 

linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
rechte Seite: Klammer ausmultiplizieren 

alle Summanden nach links bringen: - 4x 3 + 32x 2 

x 2 ausklammem 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren 
gleich Null ist. Das erste Ergebnis ist also x=0, die 
weiteren erhalten wir durch Nullsetzen der Klammer. 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung lösen: 



x 2 3 = 14 ± Vö4 
X 2 3 =14 + 8 
x 2 3 = 22 v 6 


Probe für x=0 

2V3 • 0 - 2 = V 2 • 0 - 8 + 0 

2\[-2 = V-8 

Weil die Radikanten negativ 
sind, sind die Wurzel nicht 
definiert, und somit ist 
x=0 KEINE LÖSUNG 


Probe für x=6 

2 V3 • 6 - 2 = V2 • 6 - 8 + 6 

2Vl6 = V4+ 6 

2 • 4 = 2 + 6 
8 = 8 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x=22 

2^3 -22-2 = V2 • 22 - 8 + 22 

2>/64 = V36 + 22 
2 • 8 = 6 + 22 
16=28 

FALSCHE AUSSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung lautet somit: 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 10c 

Gegeben: 

2yj3x + 1 = Vx + 4 + X 
(lyftTTl) = |\Jx + 4 + xj 

4(3 x + l) = x + 4 + 2xVx + 4 + x 2 
12x + 4 = x + 4 + 2xVx + 4 + x 2 

1 lx - x 2 = 2x>/x + 4 
(llx-x 2 ) 2 = 4x 2 (x + 4) 

121x 2 - 22x 3 + x 4 = 4x 3 + 16x 2 
105x 2 -26x 3 + x 4 =0 

x 2 (x 2 -26x + 105) = 0 

x 2 -26x +105 = 0 


beide Seiten quadrieren 
Binome anwenden 

linke Seite: Klammer ausmultiplizieren 
Wurzel isolieren: - x - 4 - x 2 

quadrieren 

linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
rechte Seite: Klammer ausmultiplizieren 

alle Summanden nach links bringen: - 4x 3 - 16x 2 

x 2 ausklammem 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren 
gleich Null ist. Das erste Ergebnis ist also x=0, die 
weiteren erhalten wir durch Nullsetzen der Klammer. 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung lösen: 



x 2 3 = 13 ± Vö4 
x 23 =13 ±8 
x 2 3 = 21 v 5 


Probe für x=0 


Probe für x=5 


Probe für x=21 


2^3 • 0 +1 = V0 + 4 + 0 

2Vl=V4 + 0 
2 = 2 

WAHRE AUSSAGE 


2V3 • 5 +1 = V5 + 4 + 5 

2Vl6 = VÖ + 5 
2 • 4 = 3 + 5 
8 = 8 

WAHRE AUSSAGE 


2V3-21 + l=V21 + 4 + 21 

2V64 = V25+21 
2-8 = 5 + 21 
16=26 

FALSCHE AUSSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung lautet somit: 


L={0;5} 








Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 10d 

Gegeben: 

2>/2x -1 = Vx - 4 + x 
^2\/2x -1 j = (Vx - 4 + xj 

4(2x -1) = x - 4 + 2xVx-4 + x 2 
8x-4 = x- 4 + 2x7x-4 + x 2 

7x - x 2 = 2 x7x - 4 
(7x-x 2 ) 2 = 4x 2 (x - 4) 

49x 2 - 14x 3 + x 4 = 4x 3 - 16x 2 
65x 2 -18x 3 +x 4 =0 

x 2 (x 2 - 18x + 65) = 0 

x 2 -18x + 65 = 0 


beide Seiten quadrieren 
Binome anwenden 

linke Seite: Klammer ausmultiplizieren 
Wurzel isolieren: - x + 4 - x 2 

quadrieren 

linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
rechte Seite: Klammer ausmultiplizieren 

alle Summanden nach links bringen: - 4x 3 + 16x 2 

x 2 ausklammem 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren 
gleich Null ist. Das erste Ergebnis ist also x=0, die 
weiteren erhalten wir durch Nullsetzen der Klammer. 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung lösen: 



x 2 3 = 9 ± VTö 

X 2,3 = 9 ± 4 

x 2 3 = 13 v 5 


Probe für x=0 

2 V2 • 0 -1 = V0 - 4 + 0 

27 - 1 = 7^4 + 0 

Die Radikanten sind negativ, 
somit sind die Wurzeln nicht 
definiert, und somit ist 
x=0 KEINE LÖSUNG 


Probe für x=5 

272-5-1 = 75-4 + 5 

279 = 7l + 5 
2 • 3 = 1 + 5 
6 = 6 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x=l3 

272-13-1 = 7l3 — 4 +13 
2725 = 79+13 
2-5 = 3 + 13 
10=16 

FALSCHE AUSSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung lautet somit: 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 



3 7x - 1 = 7 2x - 9 + x 


(ö7x -1 j = ^72x-9 + x) 

9(x -1) = 2x - 9 + 2x72x - 9 + x 2 
9x - 9 = 2x - 9 + 2xV2x-9 + x 2 

7x - x 2 = 2x^2x - 9 
(lx-x 2 f = 4x 2 (2x - 9) 

49x 2 - 14x 3 + x 4 = 8x 3 -36x 2 
85x 2 - 22x 3 + x 4 = 0 

x 2 (x 2 -22x + 85) = 0 

x 2 -22x + 85 = 0 


Quadratische Gleichung lösen: 



x 2 3 = 11 ± 736 
x 2 3 = 11 ± 6 
x 2 3 = 17 V 5 


beide Seiten quadrieren 
Binome anwenden 

linke Seite: Klammer ausmultiplizieren 
Wurzel isolieren: - 2x + 9 - x 2 

quadrieren 

linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
rechte Seite: Klammer ausmultiplizieren 

alle Summanden nach links bringen: - 8 x 3 + 36x 2 

x 2 ausklammem 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren 
gleich Null ist. Das erste Ergebnis ist also x=0, die 
weiteren erhalten wir durch Nullsetzen der Klammer. 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Probe für x=0 

3 V(Tg = 72 • 0 - 9 + 0 

37^1 = 4-9 

Die Radikanten sind negativ, 
somit sind die Wurzeln nicht 
definiert, und somit ist 
x=0 KEINE LÖSUNG 


Probe für x=5 

375^1 = 72-5-9 + 5 

377 = 71 + 5 

3 • 2 = 1 + 5 
6 = 6 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x=17 

37l 7 — 1 = 72-17-9 + 17 

3716=725+17 
3-4 = 5 + 17 
12=22 

FALSCHE AUSSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung lautet somit: 









Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 10f 

Gegeben: 

2>/3x + 3 = V2x +12 + x 
(2V3x + 3 = (V2x + 12 + x) 2 

4(3x + 3) = 2x+12+2xV2x+12+x 2 
12x +12 = 2x+12+2xV2x+12+x 2 

lOx - x 2 = 2xV2x +12 
(lOx-x 2 ) = 4x 2 (2x + 12) 

100x 2 - 20x 3 + x 4 = 8x 3 + 48x 2 
52x 2 -28x 3 +x 4 =0 

x 2 (x 2 -28x + 52) = 0 

x 2 -28x + 52 = 0 


Quadratische Gleichung lösen: 



x 2 3 =14± Vl44 
x 2)3 =14 ±12 
x 2 3 = 26 v 2 


beide Seiten quadrieren 
Binome anwenden 

linke Seite: Klammer ausmultiplizieren 
Wurzel isolieren: -2x-12-x 2 

quadrieren 

linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
rechte Seite: Klammer ausmultiplizieren 

alle Summanden nach links bringen: - 8x 3 - 48x 2 

x 2 ausklammern 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren 
gleich Null ist. Das erste Ergebnis ist also x=0, die 
weiteren erhalten wir durch Nullsetzen der Klammer. 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Probe für x = 0 
2>/3 • 0 + 3 = V2-0 + 12 + 0 

2V3 = Vl2 
V?-V3 = Vl2 

V 2 2 -3 = Vl2 

Vl2 =Vl2 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x = 26 

2V3 -26 + 3 = V2-26 + 12 + 26 

2V8l = V64+26 
2-9 = 8 + 26 
18 = 34 

FALSCHE AUSSSAGE 


Probe für x = 2 

2^3 • 2 + 3 = V2-2 + 12 + 2 

2^9 = a/Tö + 2 
2 • 3 = 4 + 2 
6=6 

WAHRE AUSSAGE 



Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung lautet somit: 








Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 10g 

Gegeben: 

2-JSx +1 = V4x + 4 + 2x 
(VV8x TT j =(V4^T4+2 x) 

4(8x +1) = 4x+4+4x V 4x+4 +4x 2 
32x + 4 = 4x+4+4x V 4x+4 +4x 2 

28x - 4x 2 = 4xV4x+4 
(28x-4x 2 ) 2 =16x 2 (4x+4) 

784x 2 - 224x 3 +16x 4 = 64x 3 +64x 2 
720x 2 -288x 3 +16x 4 =0 

x 2 (l6x 2 -288x + 720) = 0 

16x 2 -288x +720 = 0 


beide Seiten quadrieren 
Binome anwenden 

linke Seite: Klammer ausmultiplizieren 
Wurzel isolieren: - 4x - 4 - 4x 2 

quadrieren 

linke Seite: Binom anwenden oder ausmultiplizieren 
rechte Seite: Klammer ausmultiplizieren 

alle Summanden nach links bringen: - 64x 3 - 64x 2 

x 2 ausklammem 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren 
gleich Null ist. Das erste Ergebnis ist also x=0, die 
weiteren erhalten wir durch Nullsetzen der Klammer. 

Dies ist eine quadratische Gleichung 


Quadratische Gleichung lösen: 


X 2,3 = - 


P 


±W) 


X 2,3 = 


(-288)± J(-288)“ - 4-16-720 


X 2,3 = 


X 2,3 = ' 


288 ± V36864 


2-16 


32 

288 ±192 


32 

x 23 =15 v 3 


Probe für x = 0 
2^8 • 0 +1 = V4 • 0 + 4 +2-0 

2 VI = V4 

2 = 2 

WAHRE AUSSAGE 


Probe für x = 15 

2V8-15 + 1 =V4-15 + 4 + 2-15 

2 V 12 T = Vö4 + 30 
2-11 = 8 + 30 
22 = 38 

FALSCHE AUSSSAGE 


Probe für x = 3 

2V8 • 3 +1 = V4 • 3 + 4 + 2-3 

2V25 = Vl6 + 6 

2 • 5 = 4 + 6 
10=10 

WAHRE AUSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung lautet somit: 











Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 



3>/5x-l = \Jx-9 + 2x 


(3\/5x-l j = (Vx-9 + 2x) 

9(5x-l) = x-9+4x>/x-9+4x 2 
45x - 9 = x - 9+4xVx-9+4x 2 
44x - 4x 2 = 4xVx-9 
(44x-4x 2 ) =16x 2 (x-9) 


beide Seiten quadrieren 
Binome anwenden 

linke Seite: Klammer ausmultiplizieren 
Wurzel isolieren: - x + 9 - 4x 2 

quadrieren 

linke Seite: Binom anwenden 

rechte Seite: Klammer ausmultiplizieren 


1936x 2 -352x 3 +16x 4 =16x 3 


144x 


2080x 2 -368x 3 


16x = 0 


16x 2 (x 2 -23x + 130) = 0 


x 2 -23x + 130 = 0 


Quadratische Gleichung lösen: 


x 


2,3 


^2,3 — 


P 
2 
-23 


±#) 


q 


+ 


(fl -130 


X 


23 , /529 520 


2,3 




X 


2,3 


2 

23 

2 

23 


x 


fl! 

fl 


2,3 


X 


2,3 


X 


2,3 


2' + V4 
_23 + 3 

” 2 “2 
= 13 v 10 


alle Summanden nach links bringen: 
16x 2 ausklammem 


16x +144x 


Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren 
gleich Null ist. Das erste Ergebnis ist also x=0, die 
weiteren erhalten wir durch Nullsetzen der Klammer. 

Dies ist eine quadratische Gleichung in Normalform 



3V-1 =V^9 

Die Radikanten sind negativ, 
somit sind die Wurzeln nicht 
definiert, und somit ist 
x=0 KEINE LÖSUNG 


3^49 = VI + 20 

3-7 = 1 + 20 
21 = 21 

WAHRE AUSSAGE 


3^64 = 74 + 26 
3-8 = 2 + 26 
24-28 

FALSCHE AUSSSAGE 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung lautet somit: 


L 


■i 10 ! 








Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 11a 

\llx 2 -9x 2 +3x = \]2x 2 -3x + 1+x 
7x 3 -9x 2 +3x = |V2x 2 — 3x + 1+xj 

7x 3 -9x 2 +3x = |V2x 2 -3x + lj + 3x|V2x 2 "^-3x~+Tj + 3x 2 \Jlx 2 -3x +1 + x 3 
6x' -9x 2 + 3x = |V2x 2 — 3x + 1 j + 3x|V2x^-3x~+Tj + 3x 2 -Jlx 2 — 3x +1 

6x 3 -9x 2 + 3x = |>/2x 2 -3x +1 j + 3x(2x 2 -3x + lj + 3x 2 \llx 2 -3x + 1 

6x 3 -9x 2 +3x = ^2x 2 -3x +1 j + 6x 3 - 9x 2 + 3x + 3x 2 \/2x 2 — 3x + 1 
0 = (V2x 2 -3x + lj 3 +3x 2 ^2x 2 -3x +1 

0 = y/2x 2 — 3x +1 • |V2x 2 — 3x +1 j +3x 2 ^2x 2 -3x + 1 


mit 3 potenzieren 

Rechte Seite: 
Binom anwenden 

-x 3 

Rechte Seite: 
Radizieren und 
Potenzieren 
heben sich auf 

Rechte Seite: 

Klammer 

ausmultiplizieren 

- 6x 3 + 9x 2 - 3x 

Die Potenz zerlegen 

Potenzieren und 
Radizieren 
heben sich auf 


0 = V 2x 2 —3x + 1 -(2x 2 — 3x + lj + 3x 2 V2x" —3x + l 

0 = V2x 2 -3x + 1-[(2x 2 -3x + l) + 3x 2 " 

0 = V2x 2 -3x + 1-(5x 2 -3x + l) 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren gleich Null ist, also wenn die Wurzel oder die 
Klammer gleich Null ist. Wir müssen also die Wurzel und die Klammer jeweils gleich Null setzen: 


V2x 2 -3x +1 
ausklammem 

Klammer vereinfachen 


Wurzel Nullsetzen: 

V2x 2 -3x + l =0 |t 2 
2x 2 -3x +1 = 0 

-b ± Vb 2 -4ac 

Xl ’ 2 _ 2a _ 

-(-3)±j(-3) 2 - 4 -2.i 

X , 2 = - 

1,2 2-2 
Xj 2 = 1 oder j 


Klammer Nullsetzen: 

5x 2 -3x +1 = 0 

-b ± y/b 2 -4ac 

Xl ’ 2 _ 2a _ 

-(-3)±x/(-3) 2 - 4 '5' 1 

X , , = - 

1,2 2-5 

Negativer Radikant, daher keine Lösung 


Pr obe für x = \ 


Pr obe für x = 1 




Der linke Radikant wird negativ, 
daher ist x= j keine Lösung 


Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung lautet somit: 


VT = Vö + i 
1 = 0 + 1 
1 = 1 

WAHRE AUSSAGE 


L= 


=W 










Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 11b 

-\/4x 3 - 6x 2 + 3x = a/x 2 -2x + 1+x 
4x 3 - 6x 2 + 3x = |Vx 2 - 2x + 1+x j 

4x 3 -6x 2 + 3x = |Vx 2 -2x +1 j + 3x|>/x 2 -2x + 1 j +3x 2 Vx 2 -2x + l + x 3 
3x 3 -6x 2 + 3x = |Vx 2 — 2x +1 j + 3x|Vx 2 — 2x +1 j + 3 x 2 \lx 2 -2x +1 

3x 3 -6x 2 +3x = |Vx 2 - 2x +1 j + 3x(x 2 -2 x + 1) + 3x 2 a/x 2 -2x + 1 

3x 3 - 6x 2 + 3x = |Vx 2 - 2x +1 j + 3x~ - 6x 2 + 3x + 3x 2 \Jx 2 — 2x + 1 
0 = |Vx 2 — 2x + 1 j +3 x 2 a/x 2 -2x + 1 

0 = Vx 2 -2x + l-(Vx 2 — 2x +1 j + 3 x 2 a/x 2 — 2x + 1 


mit 3 potenzieren 

Rechte Seite: 

Binom anwenden 

-x 3 

Rechte Seite: 
Radizieren und 
Potenzieren 
heben sich auf 

Rechte Seite: 

Klammer 

ausmultiplizieren 

- 3x 3 + 6x 2 - 3x 

Die Potenz zerlegen 

Potenzieren und 
Radizieren 
heben sich auf 


0 = -Jx^ — 2x + 1 -(x 2 -2x + l) + 3x^Vx ? — 2x + l 

0 = Vx 2 - 2x + 1 • [(x 2 - 2x + 1) + 3x 2 

0 = Vx 2 — 2x + 1 • (4x 2 - 2x + l) 

Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren gleich Null ist, also wenn die Wurzel oder die 
Klammer gleich Null ist. Wir müssen also die Wurzel und die Klammer jeweils gleich Null setzen: 


\lx 2 - 2x + 1 
ausklammem 

Klammer vereinfachen 


Wurzel Nullsetzen: 

ylx 2 -2x + l =0 |T 2 

x 2 - 2x +1 = 0 

-b ± \Jb 2 - 4ac 

x =- 

2a _ 

- (-2)± j( - 2) 2 —4-1*1 

x =--- 

2-1 

x = 1 


Klammer Nullsetzen: 

4x 2 - 2x +1 

-b ± Vb 2 -4ac 

x,, =- 

2a _ 

-(- 2 )± V (- 2 ) 2 - 4 ' 4 ' 1 

X,, =- 

1,2 2-4 

Negativer Radikant, daher keine Lösung 


Pr obe für x = 1 

^4 • l 3 -6• l 2 + 3• 1 = Vl 2 -2-1 + 1 + 1 

^/4-6 + 3 = >/l-2 + l + l 

tf\ = Vö+i 

1 = 1 

Die Lösungsmenge der Wurzelgleichung lautet somit: 










Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 12a 

yJx + 3 +%jx + 3 -2 = 0 

|^A/x + 3) +^/x + 3-2 = 0 

(^/x + 3 ) 2 +^/x + 3-2 = 0 
z 2 + z - 2 = 0 


| Wurzel exp onent erweitern 
|Doppelwurzel zusammenfassen 

| Substitution z =$Jx + 3 

|Die ist eine quadratische Gleichung in Normalform 


Quadratische Gleichung lösen 



z i 2 — 1 V - 2 


Rücksubstitution z=\=yfx + 3 

Vx + 3 = 1 
x + 3 = 1 
x = -2 

Rücksubstitution z= - 2=-^x + 3 
Vx + 3 = -2 

Da eine Wurzel immer positiv ist, 
aber auf der rechten Seite eine 
negative Zahl steht, hat die 
Gleichung keine Lösung. 

Probe für x = -2 
yJ-2 + 3 +V-2 + 3 -2 = 0 

Vl +^/l - 2 = 0 
1 +1 - 2 = 0 


0 = 0 


Lösungsmenge 


L = 











Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Wurzel radizieren und potenzieren 


Doppelwurzeln zusammenfassen 

Substitution z =yjx - 7 
auf Normalform bringen 

z l +z - 2 = 0 

Quadratische Gleichung lösen 



z i 2 — 1 V - 2 


Rücksubstitution z=l =1 \/x - 7 


- 7 = 1 


I 

-j 

II 


II 

oo 


Rücksubstitution z= - 2=y/x - 

7 

^x - 7 = -2 


Da eine Wurzel immer positiv ist, 
aber auf der rechten Seite eine 
negative Zahl steht, hat die 
Gleichung keine Lösung. 

Probe für x = 8 
H/8^7 +^8^7 = 2 

'^1 +Vl = 2 
1+1 = 2 


Lösung 

zu 12b 

^x - 7 + 

\/x - 7 + 

Vx - 7=2 
(Wx-7 

/. „ i - \2 


>/x - 7 +(^x-7) 2 =2 


z +z 2 = 2 


2 = 2 


Lösungsmenge 


L = 











Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 12 

3 

Vx-4 +Vl6x- 

64 - 3 = 0 

Vx-4 +Vl6(x- 

- 4) - 3 = 0 

\ 2 

V^4 +1 ^/l6 

(x -4) -3 = 0 

v 0 

Vx-4 +(^/l6(x 

- 4 ))' - 3=0 

\ 2 


Vx-4 +(Vl6x/x-4) : -3 = 0 


Im Radikanten 16 ausklammern 
| Wurzelexponent erweitern 

| Doppelwurzeln zusammenfassen 

Wurzelgesetz anwenden: 

Wurzel eines Produktes 

Potenzgesetz anwenden: 

Potenz eines Produktes 


Vx -4 +(Vl6) 2 (^/x-4) 2 -3 = 0 
Vx -4 +Vl6(^/x-4) 2 -3 = 0 


Vx - 4 +2 ^a 

z + 2z 2 - 3 = 
2z 2 + z - 3 = 

0 

11 

m 

1 

CN 

1 

O O 

Quadratische Gleichung lösen 

-b ± Vb 2 - 4ac 

’-r — 

^ 1,2 — 

-W 

7 — ’ 

2 a 

l 2 - 4-2-(-3) 

^ 1,2 

-1 ± 5 

Zi 2 

’ 2-2 

z i 2 — 1 V - 

2-2 

3 

2 

Rücksubstitution z=l=Vx - 4 


Vx-4 =1 


x - 4 = 1 
x = 5 


Probe für x = 5 

V5^4 +V16-5-64 -3 = 0 

VT +Vl6 -3 = 0 
l+2-3=0 


0 = 0 WAHRE AUSSAGE 


Lösungsmenge L = {5} 


| Wurzelexponent kürzen 

| Wurzel berechnen 

jSubstitution z = Vx - 4 
|umstellen 

iDies ist eine quadratische Gleichung 


Rücksubstitution z= - f=Vx - 4 
Vx-4 =-j 

Da eine Wurzel immer positiv ist, aber auf 
der rechten Seite eine negative Zahl steht, 
hat die Gleichung keine Lösung. 










Übungen zum Kurs Wurzelgleichungen 


Lösung zu 12d 

l/x + 3 +l]x 2 + 6 x + 9 -2 = 0 
l/x + 3 +^/(x + 3) 2 -2 = 0 
l/x + 3 +^x + 3 -2 = 0 
(Vx + 3) 2 +^/x + 3-2 = 0 
z 2 + z - 2 = 0 

Quadratische Gleichung lösen 


Radikant der rechten Wurzel 
Wurzelexponent kürzen 
Wurzelexponent erweitern 
Substitution z =l]x + 3 
Dies ist eine reinquadratische Gleichung 



z i 2 = 1 V -2 


Rücksubstitution z = 1 = yfx + 3 

yjx + 3 = 1 
x + 3 = 1 
x = -2 


Probe für x = -2 


H -2 + 3 +^/(-2 ) 2 + 6 • (-2) + 9-2 = 0 

VT +'\/T - 2 = 0 
1 +1 - 2 = 0 

0 = 0 WAHRE AUSSAGE 


Lösungsmenge L = {-2} 


Rücksubstitution z = -2 = yfx + 3 
</x + 3 = -2 

Da eine Wurzel immer positiv ist, aber auf 
der rechten Seite eine negative Zahl steht, 
hat die Gleichung keine Lösung. 









